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Akronimy i skroty

AGC
AGTC
CPV

DK

DTR
DW

Eor
ETCS
ERTMS
Ezt
GSM-R
KPP
LCS

LK

LPN
OPZ
PDH
PFU
PKP
PKP PLK S.A.
p.o.
przejazd
SDH
SIwz
StK
SRK

St.

SW
TEN-T
UE

UTK
Wykonawca
Zamawiajacy
SDIP

SMW

TVu

Umowa europejska o gtownych europejskich liniach kolejowych
Umowa europejska o wazniejszych miedzynarodowych liniach transportu kombinowanego i obiektach towarzyszacych
Wspoiny stownik zamoéwien publicznych
Droga krajowa
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
Droga Wojewodzka
Elektryczne ogrzewanie rozjazdéw
Europejski system sterowania pociggiem
Europejski system zarzadzania ruchem kolejowym
Elektryczny zespo6t trakeyjny
Globalny system kolejowej radiokomunikaciji ruchowej
Koncepcja Programowo-Przestrzenna
Lokalne Centrum Sterowania
Linia Kolejowa
Linia potrzeb nietrakcyjnych
Opis Przedmiotu Zaméwienia
(Plesiochronous Digital Hierarchy) plezjochroniczne systemy telekomunikacyjne
Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Polskie Koleje Parstwowe
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Przystanek osobowy
Jednopoziomowe skrzyzowanie drogi kotowej z linig kolejowg
(Synchrobous Digital Hierachy) synchroniczna hierarchia teletransmisyjnych systeméw cyfrowych
Specyfikacja Istotnych Warunkdw Zaméwienia
System tacznosci Kolejowej
Sterowanie Ruchem Kolejowym
Stacja kolejowa
Studium Wykonalnosci
Trans-European Transport Networks (Transeuropejska Sie¢ Transportowa)
Unia Europejska
Urzad Transportu Kolejowego
Podmiot wytoniony w wyniku postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego, realizujacy niniejsze zamowienia
Zleceniodawca niniejszego zaméwienia
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej — zespét urzadzen stuzacych do przetwarzania danych o planie i wykonaniu ruchu
pociggéw oraz prezentacji podréznym na dworcach, stacjach, przystankach kolejowych informacji wizualnych i dzwigkowych
o realizacji rozktadu jazdy pociggéw pasazerskich. Elementami sktadowymi SDIP sa:
a) System WysSwietlaczy Informacyjnych — urzadzenia elektroniczne wyposazone w ekran lub ekrany (np. w przypadku
wyswietlaczy dwustronnych), urzadzenia sterujace i zasilajace, fakultatywnie w zegar analogowy, itp., zamkniete
w obudowie, stanowigce zintegrowane urzadzenie do wizualnej prezentacji dynamicznej informacji pasazerskiej.
b) System Rozgloszeniowy (SR) — zesp6t urzadzen stuzacych do emisji komunikatéw informacyjnych dla podréznych.
c) System Sygnalizacji Czasu (SSC) - zespdt urzadzen majacy na celu informowanie podréznych o aktualnym czasie.
System Monitoringu Wizyjnego — system na ktory sktadajg sie: elementy wykonawcze, elementy sieciowe i oprogramowanie,
stosowany do zdalnego nadzoru obiektéw i zarzadzania materiatem wideo, obejmujacy infrastrukture kolejowg przeznaczong do
obstugi ruchu pasazerskiego i obejmujaca (w obrebie obiektu kolejowego): teren peronu na catej jego dtugosci i szerokosci, drogi
dojscia do peronéw, wszystkie ciggi komunikacyjne prowadzace do/z peronu, wlaczajac w to przejscia przez tory, przejscia pod
torami oraz ktadki, podjazdy, windy i rampy do/z peronéw oraz ciagéw komunikacyjnych (wspomagajace przemieszczanie sie 0s6b
0 ograniczonej mozliwosci poruszania), zewnetrzne elementy systemdw alarmowych (o ile istniejg). SMW nie obejmuje systemow
TVu zwigzanych z automatyka kolejowa do prowadzenia ruchu pociagéw, skp, monitoringu rozjazdéw, przejazdow itp.
W skiad SMW wchodzi podsystem SPA (system przywotawczo-alarmowy) — zespdt urzadzen umozliwiajgcy komunikacje
podréznych na obiektach z obstuga w sytuacjach alarmowych i zagrozenia.
System telewizji uzytkowej — gtowne zastosowanie na kolei do zabezpieczenia jednopoziomowych przejazdéw kolejowo-
drogowych, przej$¢ dla pieszych oraz nadzor terendw i obiektow kolejowych.
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1. Wstep

1.1 Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Modernizacja linii kolejowej nr 47 w ramach projektu pn.: ,Modernizacja infrastruktury kolejowe;
linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Les$nej do Grodziska Mazowieckiego”. Zamawiajacym jest
Warszawska Kolej Dojazdowa sp. z 0.0. (dalej zwana ,Zamawiajacym”).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotowe zadanie obejmuje swym zakresem:

1) Stacje kolejowe:
a) Grodzisk Mazowiecki Radonska,
b) Podkowa Le$na Gtéwna,
c) Komorow.

2) Przystanki osobowe:

a) Grodzisk Mazowiecki Jordanowice,
) Grodzisk Mazowiecki Piaskowa,
c) Grodzisk Mazowiecki Okrezna,
d) Brzozki,
e) Kazimierowka,

f) Podkowa Le$na Zachodnia.
1.3 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi Etap IV opracowania dokumentacji przedprojektowej i stanowi branzowy zatacznik, zawierajacy
proponowane rozwigzania dotyczace budowy sieci, urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych wzdtuz odcinka linii kolejowej nr 47 od
Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego, do Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

1.4 Podstawa opracowania

e umowa nr WKD10/022-1/2017 na opracowanie dokumentacji przedprojektowej dla projektu ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii
WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego”,

o Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia Publicznego (SIWZ),
o Wizja lokalna w terenie,
e Etap Il - Opracowanie szczegétowych wariantéw inwestycyjnych, Etap Il A Analizy techniczne wariantéw inwestycyjnych wraz
z 0szacowaniem kosztow.
1.5 Przepisy, normy i standardy techniczne
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1202, z pdzniejszymi zmianami),
o Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 2101, z p6zniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 28.03.2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2117, z pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1744
z pozniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998, Nr 151, poz. 987, z pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219 z 2005 r. poz.1864, z p6Zniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. 2018, poz. 620, z pozniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21, z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 799, z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1614, z p6zniejszymi zmianami),

e PN EN 50128:2011 Zastosowania kolejowe — Systemy tacznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem — Oprogramowanie
kolejowych systemdw sterowania i zabezpieczenia,

e PN EN 50129:2007 Zastosowania kolejowe — Systemy tgczno$ci, przetwarzania danych i sterowania ruchem — Elekironiczne systemy
sterowania ruchem zwigzane z bezpieczenstwem,

e PN EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-2: Normy ogdlne — Odpornos¢ w $rodowiskach
przemystowych,
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PN EN 61000-6-4:2008/A1:2012 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-4: Normy ogolne — Norma emisji
w $rodowiskach przemystowych,

PN EN 50121-4:2017-04 Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Cze$¢ 4: Emisja i odporno$¢ urzadzen
sterowania ruchem kolejowym oraz telekomunikacii,

PN EN 50125-3:2003 Zastosowania kolejowe — Warunki $rodowiskowe stawiane urzadzeniom - Cze$¢ 3: Wyposazenie dla
sygnalizaciji i telekomunikacji,

PN EN 50121-3-2:2017-04 Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura,
PN-T-45002:1998: Telekomunikacyjne linie przewodowe — Skrzyzowania z liniami kolejowymi —Wymagania ogélne,

PN-EN 62676-1-1:2014-06: Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-1: Wymagania systemowe -
Postanowienia ogéine,

PN-EN 62676-1-2:2014-06: Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe -
Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizj,

PN-EN 62676-2-1:2014-06: Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 2-1: Protokoly transmisji wizji —
Wymagania ogéine,

PN-EN 62676-4:2015-06: Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 4: Wytyczne stosowania,

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa -Cze$¢1: Zasady ogdlne,

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — Cze$¢ 1: Wymagania systemowe,
PN-EN 54-1:2011: Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie,

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne,
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania,
ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe. Wymagania i badania,

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania,

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztgczowe do zastosowar w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe. Wymagania i badania,

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych napowietrznych. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania techniczne,

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania,
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania,

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania,

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania,

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania,

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne,
ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania,

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody
krosowe. Wymagania i badania,

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania,
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania,

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoly tgczédwkowe, kablowe i przetgcznicowe. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania,
ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania,

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed przepigciami
i przetezeniami. Wymagania i badania,

WKD war Kolej Doj; sp.zo.0.
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ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne,
ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01),
ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyijne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania,

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Tlumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania,
ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowarn w sieciach jednomodowych.
Wymagania i badania,

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,
ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania,

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w $wiatlowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania
i badania,

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania
i badania,

BN-73/3233-03: Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw,
BN-89/8984-17/03: Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania,

Standardy techniczne — szczego6towe warunki techniczne dla modernizacii lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h
(dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem), Tom VII Telekomunikacja,

WKD A-7 (E-25) Zasady przegladow, konserwacji oraz napraw urzadzen telekomunikacji kolejowej, WKD 2010 r.,

WKD A-9 (E 36) Instrukcja o organizacji i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych, WKD 2010 r.,

WKD R-5 (R-12) Instrukcja o radiotacznosci pociagowej, WKD 2010 .,

Inne przepisy oraz normy obowigzujace w budownictwie, przepisy i instrukcje obowigzujgce w PKP PLK S.A., w WKD sp. z o.0.,
a takze pozycje zawarte w Obwieszczeniu Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 26 wrzesnia 2013 r. w sprawie ustalenia
listy wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwi spetnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci kolei (Dz. U. z 2013 . poz. 43).

Opracowania branzowe zwiazane

Zatgcznik A - Obiekty obstugi podréznych, mata architektura i systemy dynamicznej informacji pasazerskiej,

Zatgcznik D — Przejazdy kolejowe i drogi,

Zatgcznik E - Elektroenergetyka do 1kV,

Zatgcznik K — Obiekty Kubaturowe,

Zatgcznik LPN — Linia Potrzeb Nietrakcyjnych,

Zatgcznik SRK - Sterowanie Ruchem Kolejowym,

Zatgcznik STD — System Transmisji Danych,

Zatacznik T - Branza Torowa.

WKD war Kolej Doj; sp.zo.0.
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2. Stanistniejacy

2.1 Urzadzenia tacznosci przewodowej

Na szlaku Podkowa Lesna Gtéwna - Grodzisk Mazowiecki Radonska linii kolejowej nr 47 na posterunkach ruchowych nie ma
zainstalowanych centralek dyspozytorskich przeznaczonych do realizacji facznosci technologicznej zwigzanej z prowadzeniem ruchu
pociggow. Na stacjach Grodzisk Mazowiecki Radofska i Komoréw zainstalowane sg centrale telefoniczne typu CK-60, ktére spetniajg,
role central tacznosci ogodinoeksploatacyjnej i tacznosci technologicznej.

Na stacji Grodzisk Mazowiecki Radonska, Podkowa Le$na Gtéwna, Komoréw w pomieszczeniach dyzurnego ruchu zainstalowane sg
dwa numery telefoniczne po jednym z kazdej centrali CK-60 (Grodzisk Mazowiecki Radoriska i Komordw). Na stanowisku pracy dyzurnego
ruchu nie ma centralek dyspozytorskich. Aparaty telefoniczne CBa z central CK-60, aparaty Mb (tacza do konteneréw przejazdowych),
aparaty sieci GSM stuzg do prowadzenia ruchu pociggéw w warunkach awaryjnych.

Charakterystyka centrali telefonicznej CK-60:

e Przeznaczenie — centrala jest dostosowana do wspdipracy w ruchu automatycznym z centralami  réznego typu stosowanymi w te;
sieci oraz centralami sieci uzytku publicznego,

o Budowa - centrala wyposazona jest w trzy stojaki, na ktdrych umieszczone sg zespoly wymienne i niewymienne. Podstawowymi
elementami, z ktorych zbudowana jest centrala sq wybieraki krzyzowe typu WK-60 oraz przekazniki telefoniczne typu C-11,

o Pojemnos¢ centrali: 59 numerdéw abonenckich. 16 potaczen miedzycentralowych,

e Zasilanie centrali - 54-66 V,

o Rejestracja rozmow — brak,

o Wiek centrali - ok. 45-50 lat.
Centrale te produkowane byly przez ZWUT w Warszawie seryjnie od 1965 r. Obecnie brak czesci zamiennych uniemozliwia wtasciwg
konserwacje i korzystanie bezawaryjne z potaczen realizowanych w sieci tacznosci ogdlnoeksploatacyjnej i ruchowe;.

Konserwacja urzadzen odbywa sie w oparciu o Instrukcie WKD A-7 (dawna E-25) o zasadach przegladéw, konserwacji oraz napraw
urzadzen telekomunikacji kolejowej, wprowadzonej Zarzadzeniem nr 91/2010 Zarzadu Warszawskiej Kolei Dojazdowej sp. z 0.0. z dnia
26.11.2010 roku.

2.2 Urzadzenia radiotacznosci
Na szlaku Podkowa Le$na Gtdéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska linii kolejowej nr 47 posterunki ruchu wyposazone sg w urzadzenia
radiotelefoniczne niezbedne do organizaciji pracy stacji i powadzenia ruchu pociggéw na szlakach.
Radiotelefony w obrebie stacji pracujg w sieciach:
e pociggowej [f =155, 512 MHz] przeznaczonej do prowadzenia ruchu pociagéw na szlakach i stacji,

o drogowej i utrzymania [f =150, 200 i 150, 300 MHz] przeznaczonej do zapewnienia tgcznosci z pracownikami wykonujgcymi prace na
liniach kolejowych i stacji w obrebie torowiska,

o ratunkowej [f =155, 600 MHZz] przeznaczonej dla pracownikéw zajmujacych sie usuwaniem skutkéw wypadkéw i katastrof kolejowych.

Radiotelefony wyposazone sa w system "Radio-stop”, natomiast nie wszystkie sg wyposazone w urzadzenia do rejestracji rozmoéw.

Sie¢ ta zostata zbudowana w latach 70-80-tych ubiegtego wieku w oparciu o radiotelefony FM3206 firmy Radmor S.A. Maxon oraz anteny
typu 32 812 zamontowane na obiektach budynkow nastawni lub posterunkéw manewrowych. Urzadzenia pracujg zgodnie z Instrukcjag WKD
A-9 (dawna E-36) o organizacii i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych wprowadzonej Zarzadzeniem nr 79 Zarzadu WKD z dnia 24.11.2010
r. oraz zgodnie z Instrukcjg, WKD R-5 (dawna R-12) o radiotacznos$ci pociagowej wprowadzonej Zarzadzeniem nr 68 Zarzadu WKD z dnia
08.11.2010 r., natomiast utrzymywane sg w oparciu o z Instrukcjg WKD A-7 (dawna E-25) wprowadzonej Zarzadzeniem nr 91 Zarzadu WKD
z dnia 26.11.2010 r.

Aktualnie urzadzenia istniejacej radiotacznosci sq modernizowane i przeksztatcane w System zdalnego sterowania F-804/2/M  Firmy
Pyrlandia Sp. z 0.0. w oparciu o radiotelefony typu F747-M. Dyzurny ruchu stacji Komoréw zarzadza stacjami Komoréw, Podkowa Le$na
Gtéwna, Grodzisk Mazowiecki Radoriska, Warszawa Srédmiescie-WKD.

2.3 Urzadzenia systemu dynamicznej informacji pasazerskiej (SDIP)

Na szlaku Podkowa Les$na Gtdéwna - Grodzisk Mazowiecki Radoriska linii kolejowej nr 47 na stacjach i przystankach osobowych
zainstalowane sg nastepujace urzadzenia informacji dla podréznych:

o Urzadzenia informacji wizualnej o odjezdzie pociagow,
e Urzadzenia rozgloszeniowe (SR),

o Urzadzenia sygnalizacji czasu (SSC),

e Automaty biletowe.
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Informacja wizualna o odjezdzie pociqggéw

Na peronach stacji i przystankdw osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna - Grodzisk Mazowiecki Radonska linii kolejowej nr 47 zostaty
zainstalowane szafy teletechniczne zewnetrzne typu 2x36U (wyjatek stanowi stacja Grodzisk Mazowiecki Radonska, w obrebie ktorej
zostata zainstalowana wewnetrzna szafa teletechniczna typu SZD-42U, zlokalizowana w budynku stacyjnym). W szafach tych zainstalowano
urzadzenia sterujgce tablicami informacji pasazerskiej oraz monitoringu. System informacji pasazerskiej oparty jest na urzadzeniach
firmy DYSTEN Sp. z 0.0. z Zabrza. Tablica informacji pasazerskiej wyposazona jest w matryce LCD 47” o jasnosci min. 2500 cd/m2 oraz
przemystowg jednostke sterujaca. Dziatanie urzadzen oparte jest na technologii $wiattowodowej z sygnatem ethernetowym wykorzystujac
sie¢ GPS do pozycjonowania pociagu na szlaku i przekazywania informacji o odjezdzie pociggu ze stacji lub przystanku osobowego.
Tablice informacji pasazerskiej zamontowane sg na stupach ze stali nierdzewnej, na ktérych umieszczono tez urzadzenia przywotawcze
interkomu (pulpit z przyciskami SOS/INFO). Urzadzenie to umozliwia kontakt glosowy z dyspozytorem (przycisk SOS) oraz indywidualng
obstuge tablicy dla niedowidzacych (przycisk INFO). Na stupach zainstalowano réwniez urzadzenia rozgtoszeniowe (gtosniki /
megafony). Sterowanie urzadzeniami zapewniajacymi informacje wizualng, zamontowanymi na stupach SIP odbywa sie¢ z poziomu
stanowiska dyspozytora lub dyzurnego ruchu lub wyniesionego stanowiska operatorskiego ze zdalnym dostepem za pomocq
oprogramowania zainstalowanego na serwerze.

Urzadzenia rozgfoszeniowe (SR)

Na peronach stacji i przystankéw osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonfiska, na masztach gto$nikowych
lub stupach o$wietleniowych zainstalowane sg gtoniki dynamiczne zewnetrzne. Dla w/w szlaku urzadzenia sterujgce (wzmacniacze)
zainstalowane sa w Dyspozyturze WKD na stacji Grodzisk Mazowiecki Radonska, a na stacjach Podkowa Le$na Gtéwnai Komordw
u dyzurnych ruchu. Urzadzenia rozgtoszeniowe uzywane sg tylko w sytuacjach awaryjnych. Dyspozytor obstuguje urzadzenia od
stacji Grodzisk Mazowiecki Radoniska do stacji Podkowa Le$na Zachodnia, Dyzurny ruchu stacji Komoréw obstuguje urzadzenia od
stacji Komoréw do stacji Podkowa Le$na Gtéwna. Dyzurny ruchu stacji Podkowa Le$na Gtéwna obstuguje urzadzenia stacji Podkowa
Le$na Gtowna. Urzadzenia rozgtoszeniowe sg rowniez zainstalowane na stupach SIP (konstrukcje wsporcze do tablic informacii
pasazerskiej). Sterowanie urzadzeniami rozgtoszeniowymi zamontowanymi na stupach SIP odbywa sie z poziomu stanowiska dyspozytora
lub dyzurnego ruchu lub wyniesionego stanowiska operatorskiego ze zdalnym dostepem za pomocg oprogramowania zainstalowanego na
serwerze.

Urzadzenia sygnalizacji czasu (SSC)

Na peronach stacji i przystankow osobowych szlaku Podkowa Lesna Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska zainstalowane sg zegary
zewnetrzne kwadratowe Ilub okragte firmy KZL Bydgoszcz. Zegary te sterowane sg z matek zegarowych zainstalowanych
w pomieszczeniach technicznych stacji Grodzisk Mazowiecki Radoriska i Komorow. Linie telekomunikacyjne kablowe miedziane stuzg do
przesytania sygnatow elekirycznych sterujacych.

Automaty biletowe

Na peronach stacji i przystankéw osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska zainstalowane sg automaty
biletowe do sprzedazy biletéw komunikacji kolejowej WKD. Biletomaty w obrebie Warszawy oraz na wybranych przystankach i stacjach
WKD poza jej granicami umoZliwiajg sprzedaz poza biletami komunikacji kolejowej WKD takze biletéw transportu zbiorowego
organizowanego przez ZTM (w ramach WTP — Warszawskiego Transportu Publicznego).

2.4 Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego (SMW)

Na peronach stacji i przystankéw osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska linii kolejowej nr 47 zostaty
zainstalowane kamery firmy RIVA, model RC6602HD. Urzadzenia aktywne zainstalowane sg w szafach teletechnicznych na peronach
oraz w budynku stacyjnym stacji Grodzisk Mazowiecki Radoriska. Gtownym elementem systemu jest oprogramowanie cyfrowej rejestracii
i zarzadzania wideo, audio i danymi tekstowymi firmy Mirasys Ltd z Finlandii. Nadzér nad siecia monitoringu oraz rejestracja zdarzen
odbywa sie w Dyspozyturze na stacji Grodzisk Mazowiecki Radonska. Monitoring bezpieczerstwa oraz informacje na temat WKD-SM
dostarczone w ramach SIPiM obejmuje perony stacji i przystankéw osobowych oraz przejazdéw kolejowo-drogowych. W infrastrukturze
kolejowej WKD (tacznie pociagi, stacje przystanki) pracuje obecnie tacznie 726 kamer (w tym na szlaku PLG — GMR 22 kamery w ramach
systemu dostarczonego w 2017 roku).

2.5 Sieci telekomunikacyjne

Na szlaku Grodzisk Mazowiecki Radonska — Podkowa Lesna Gtdéwna linii nr 47 wzdtuz toru:

1) po prawej stronie utozone sg nastepujace linie kablowe telekomunikacyjne:
a) kable $wiattowodowe Z-XOTKtsd 144 J, 2x Z-XOTKtsd 72J,
b) kabel miedziany typu ALTKD 56x2,

2) po lewej stronie utozone sg nastepujace linie kablowe telekomunikacyjne:
a) kabel miedziany typu TKD 60x2,
b) kabel miedziany typu TKD 30x2.

Kable $wiattowodowe przeznaczone sgq do informacji wizualnej, monitoringu, sterowania urzadzeniami srk, sterowania urzadzeniami
przejazdowymi, sterowania odtgcznikami sieciowymi, sterowania urzgdzeniami radiotacznosci.
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Kable miedziane przeznaczone sg do realizacji tacznosci ogdlnoeksploatacyjnej, instalacji telefonicznej, sygnalizacji czasu i pracy
urzadzen rozgtoszeniowych.

2.6 Wyposazenie posterunkéw ruchu i pomieszczen technicznych w urzadzenia telekomunikacyjne

2.6.1 Stacja Grodzisk Mazowiecki Radonska — Dyzurny ruchu

W nastawni dysponujacej, na stanowisku dyzurnego ruchu, zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
aparat telefoniczny CBa o numerze 53 z centrali telefonicznej Grodzisk Mazowiecki Radonska,
aparat telefoniczny CBa o numerze 416 z centrali telefonicznej Komoréw,

zegar wewnetrzny,

radiotelefon typu 3206 firmy Radmor.

2.6.2 Stacja Grodzisk Mazowiecki Radonska — Dyspozytura ruchu
W pomieszczeniach Dyspozytury ruchu zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
e aparat telefoniczny CBa o numerze 33 z centrali telefonicznej Grodzisk Mazowiecki Radonska,
o aparat telefoniczny CBa o numerze 453 z centrali telefonicznej Komoréw,
e aparat telefoniczny CBa o numerze 755 70 82 z centrali telefonicznej TPSA,
e aparat telefoniczny sieci GSM o numerze 697 046 480,
o rejestrator rozméw telefonicznych Firmy Inlab,
o radiotelefon typu 3206 firmy Radmor,
e zegar wewnetrzny,
e wzmacniacz akustyczny typu Modacor 100 W,
o stanowisko nadzoru sieci monitoringu,
e aparat telefoniczny systemu przywotywania/powiadamiania SOS (za po$rednictwem pulpitu SOS/INFO na konstrukcjach wsporczych
tablic SIP na peronach stacji i przystankéw osobowych).
2.6.3 Stacja Grodzisk Mazowiecki Radonska — pomieszczenia techniczne telekomunikacii
W pomieszczeniach centrali telefonicznej zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:

e centrala telefoniczna CK-60,
e centrala zegarowa MC-21.

W pomieszczeniu technicznym telekomunikaciji w budynku stacyjnym zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
o szafa teletechniczna urzadzen SIP i CCTV — SZD-42U (wewnetrzna);

W pomieszczeniu serwerowni zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
o system informacji pasazerskiej i monitoringu,
o szafa zakornczen kabli $wiattowodowych.

2.6.4 Stacja Podkowa Lesna Gtéwna - Dyzurny ruchu
W nastawni dysponujacej, na stanowisku dyzurnego ruchu, zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
o aparat telefoniczny CBa 0 numerze 54 z centrali telefonicznej Grodzisk Mazowiecki Radoriska,
o aparat telefoniczny CBa o numerze 447 z centrali telefonicznej Komoréw,
e zegar wewnetrzny,
o radiotelefon typu 3206 firmy Radmor,
e wzmacniacz akustyczny Tayama typu SA 35 E,
o system zdalnego sterowania radiotaczno$cig F-804/2/M — modut wyniesiony z manipulatorem F 747-M.

2.6.5 Stacja Komoréw - Dyzurny ruchu
W pomieszczeniach Dyzurnego ruchu zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:
o aparat telefoniczny CBa o numerze 22 z centrali telefonicznej Grodzisk Mazowiecki Radonska,
e aparat telefoniczny CBa o numerze 440 z centrali telefonicznej Komoréw,
e aparat telefoniczny CBa o numerze 758 00 12 z centrali telefonicznej TPSA,
o fax o numerze 758 00 12 z centrali telefonicznej TPSA,
o tacze abonenckie sieci GSM o numerze 697 046 400,
o aparat telefoniczny MB typy KTA,
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rejestrator rozméw telefonicznych Firmy Inlab,
zegar wewnetrzny,

wzmacniacz akustyczny typu Modacor 100 W,
stanowisko nadzoru sieci monitoringu (przejazdy).

2.6.6 Stacja Komoréw — pomieszczenia techniczne
W pomieszczeniach centrali telefonicznej zainstalowane sg nastepujace urzadzenia:

centrala telefoniczna CK-60,

centrala zegarowa ZS-1 Firmy KZt Bydgoszcz,

szafa zakonczen kabli $wiattowodowych,

system zdalnego sterowania radiotacznoscig F-804/2/M — stacja bazowa,
szafa teletechniczna urzadzen SIP i CCTV — SZD-42U (wewnetrzna).

2.6.7 Przystanki osobowe

Na kazdym peronie przystankéw osobowych: Grodzisk Mazowiecki Jordanowice, Grodzisk Mazowiecki Piaskowa, Grodzisk Mazowiecki
Okrezna, Brzdzki, Kazimierowka, Podkowa Lesna Zachodnia zainstalowane sa nastepujace urzadzenia techniczne:

jednostronna tablica informaciji pasazerskiej firmy DYSTEN — 2 szt.,

glosnik dynamiczny zewnetrzny urzadzen rozgloszeniowych — 2 szt. (systemu SIP, dodatkowo gtosniki zarzadzane przez
Dyspozytora),

zegar zewnetrzny kwadratowy lub okragly — 1 szt.,

automat biletowy — 1 szt. w obrebie kazdego przystanku jest automat biletowy (Podkowa Le$na Zachodnia — na peronie w kierunku
Grodziska Mazowieckiego),

monitoring bezpieczerstwa — 2 kamery typu RIVA, model RC6602HD,
szafa teletechniczna — 1 szt.

2.6.8 Stacje
Na stacjach: Grodzisk Mazowiecki Radoriska, Podkowa Le$na Gtdéwna, Komoréw zainstalowane sg nastepujace urzadzenia techniczne:

jednostronna tablica informaciji pasazerskiej firmy DYSTEN — 4 szt.,
gtosnik dynamiczny zewnetrzny urzadzen rozgtoszeniowych — 2 szt.,
zegar zewnetrzny kwadratowy lub okragly — 1 szt.,

automat biletowy — 1 szt.,

monitoring bezpieczerstwa —4 kamery typu RIVA, model RC6602HD,

szafa teletechniczna — 1 szt. (w tym: zewnetrzna 2x36U na stacji Podkowa Le$na Gtéwna oraz wewnetrzna SZD-42U na stacjach:
Komordw i Grodzisk Mazowiecki Radoriska — zlokalizowane w budynkach stacyjnych).
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3. Stan projektowany - zakres opracowania

Na przedmiotowym odcinku linii kolejowej nr 47 przewiduje sie do wykonania w zakresie sieci i urzadzen telekomunikacyjnych nastepujacy
zakres prac:

e budowa kabla $wiattowodowego protekcyjnego Z-XOTKtsd 72J w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtowna — Grodzisk Mazowiecki
Radonska,

e budowa kabla miedzianego XzZTKMXpw35x4x0,8 w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska,

e budowa cyfrowego systemu dyspozytorskiego i ogélnoeksploatacyjnego tacznosci przewodowej na stacji Komoréw, Podkowa Le$na
Gtéwna, Grodzisk Mazowiecki Radonska,

e budowa urzadzen teletransmisyjnych SDH typu STM-4 w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki
Radoriska,

e budowa urzadzen radiotelefonicznych koricowych na stacji Komoréw i Podkowa LeSna Gtéwna w sieci pociggowej, drogowej
i utrzymania,

e budowa urzadzen monitoringu na przystankach osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska,

e budowa urzadzen informacji wizualnej na przystankach osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska,

e budowa urzadzen sygnalizacji czasu na przystankach osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska,

e demontaz i montaz automatéw do sprzedazy biletéw na wybranych przystankach osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtéwna —
Grodzisk Mazowiecki Radoriska,

e demontaz i montaz urzadzen informacji podréznych na wybranych przystankach osobowych szlaku Podkowa Le$na Gtowna —
Grodzisk Mazowiecki Radoriska,

e montaz i uruchomienie sieci p.poz. i p. wtam. w pomieszczeniach centrali i urzadzen teleinformatycznych na stacji Grodzisk
Mazowiecki Radonska i Komorow,

¢ integracja systeméw p. poz i p. wiam. linii kol. nr 47 na stacji Grodzisk Mazowiecki Radoriska,
e budowa urzadzen sygnalizacji czasu,

Pozostaty zakres dotyczacy sieci i urzadzen telekomunikacyjnych ujety jest w zatacznikach:
e Zalgcznik A — Obiekty obstugi podréznych, mata architektura i systemy dynamicznej informacji pasazerskiej,
o Zatacznik STD - System Transmisji Danych.

3.1 System tacznosci przewodowej

Przy wyborze urzadzen teleinformatycznych komutacyjnych dla potrzeb przewozowych tacznosci ruchowej i ogéinoeksploatacyjnej na
stacjach i przystankach osobowych uwzgledniono:

o identyfikacje uzytkownikéw,

o katalog ustug telekomunikacyjnych,

e wymagania w odniesieniu do ustug,

e odporno$¢ na awarie,

e zasady porozumiewania si¢.
Do zabudowy na stacji Grodzisk Mazowiecki Radoriska i Komorow projektuje sie Cyfrowy System komutacyjny przewodowej tgcznosci
kolejowej, ktory stworzy sie¢ tacznoSci zapewniajacej komunikacje pomiedzy dyzurnymi ruchu stacji a wszystkimi posterunkami
technicznymi na obszarze stacji oraz posterunkami rozmieszczonymi wzdtuz szlakéw kolejowych dochodzacych do stacji, bocznic
kolejowych oraz tacznosci ogolnoeksploatacyjnej dla potrzeb WKD.

Centrala ta bedzie miata potgczenia wewnetrzne oraz powigzania z sieciami uzytku publicznego i siecig PKP. Centrala ta umozliwi dostep
do publicznych sieci alarmowych w tym nr 112 dla wszystkich abonentéw.

System komutacyjny umozliwia transmisje danych niezbednych do utrzymania, eksploatacji, zapewnia bezpieczehnstwo oraz
administrowanie ruchem kolejowym. Po zbudowaniu Cyfrowego Systemu komutacyjnego katalog ustug taczy przewodowych przedstawiat
sie bedzie nastepujgco:

e Iacze zapowiadacze - stuzace do przesytania informacji o pociaggach pomiedzy sasiednimi posterunkami zapowiadawczymi,

o lgcze straznicowe — pomiedzy dwoma sasiednimi posterunkami zapowiadawczymi jezeli znajdujq sie przejazdy kolejowo-drogowe,

e facza stacyjno-ruchowe — umozliwiajace wymiang informacji pomiedzy wszystkimi posterunkami ruchowymi i technicznymi w obrebie

stacji,

o lacze wypadkowe — dla realizacji w razie wypadku kolejowego,

o lgcza transmisji danych,

e Igcza informacyjno-rozgtoszeniowe — umozliwiajace przesytanie komunikatéw o ruchu pociggdw w obrebie stacji,
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e Iacza do sieci telefonicznej uzytku publicznego i innych operatoréw,
e potgczenia do sieci alarmowych.

Abonenci sieci tfacznosci ruchowej i ogdlnoeksploatacyjnej bedg mogli pracowaé w jednym z trybéw:
o tryb ,goracej linii” — abonent po podniesieniu mikrotelefonu jest bezwarunkowo obstugiwany przez dyspozytora (dyzurnego ruchu),
o tryb swobodnego wyboru faczy katalogowych stosowanych w systemie dyspozytorsko-abonenckim.

Dyspozytor (dyzurny ruchu) bedzie posiadat pulpit operatorski bedacy specjalistycznym terminalem umozliwiajgcym komunikowanie sie ze
wszystkimi wspotpracujacymi posterunkami. System posiada rejestracje i archiwizacje nagranych rozméw prowadzonych w sieci tacznosci
ruchowej. Ponadto, dla usprawnienia pracy stacji system zawiera urzadzenia akustyczne pozwalajace uruchamiaé z pulpitu operatora sieci
rozgtoszeniowe stacji.
System poprzez urzadzenia teletransmisyjne SDH i PDH umozliwia sterowanie jednostkami wyniesionymi (w przypadku zamkniecia stacii).
Abonenci sieci tacznosci przewodowej ruchowej (technologicznej) porozumiewajq sie na zasadach okreslonych w instrukcjach
o telefonicznej tacznosci ruchowej. Dyzurni ruchu posiadaja mozliwo$¢ komunikowania sie z zewnetrznymi sieciami telefonicznymi
ogdlnoeksploatacyjnymi WKD i innych operatoréw publicznych w sprawach zwigzanych z realizacjg przewozéw pasazerskich, jak i kontaktu
ze stuzbami ratunkowymi pod numer 112 (straz pozarna, policja, pogotowie ratunkowe).
Urzadzenia tacznosci przewodowej, ktére stanowig infrastrukture telekomunikacyjng dla potrzeb prowadzenia ruchu kolejowego powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania zdefiniowane przez:

o odpowiednie standardy ETSI (European Telecommunications Standards Institute),

o odpowiednie zalecenia ITU (International Telecommunications Union - Telecommunication),

o krajowe specyfikacje techniczne i dokumenty normalizacyjne spetniajgce wymagania interoperacyjnosci systemu kolei (lista Prezesa

UTK z dnia 26 wrzesnia 2013 r.),
e Standardy Techniczne — szczegétowe warunki techniczne dla modernizowanych linii kolejowych — Tom VII — Telekomunikacja.

3.1.1  Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla systemow i urzadzen przewodowej tacznosci ruchowe;j
Modernizacja linii kolejowych powinna wigzac sig z konieczno$cig unowoczesnienia sieci ruchowych wydzielonych poprzez wprowadzenie
techniki cyfrowej, w sieciach tych powinny by¢ stosowane zintegrowane urzadzenia tacznosci zastepujac tradycyjne oddzielne zakoriczenia
poszczegolnych taczy.
Dopuszcza sie wykorzystanie innych nowoczesnych technologii np. bazujacych na protokole internetowym IP oferujacych identyczng
funkcjonalnose.
Zintegrowane systemy cyfrowej tacznosci ruchowej powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) ogodlne i systemowe:
urzadzenia taczno$ci kolejowej przeznaczone do sieci wydzielonych w obrebie weztow, stacji szlakéw kolejowych powinny zapewnia¢
dwukierunkowg komunikacje pomiedzy:

e dyzurnym ruchu lub uprawnionymi osobami nadzorujacymi ruch kolejowy a wszystkimi posterunkami ruchowymi znajdujacymi

sie w obrebie danego wezta lub stacji kolejowe;j,

e sasiednimi stacjami i posterunkami ruchowymi,

e dyzurnymi ruchu sasiednich posterunkow zapowiadawczych,

o wszystkimi posterunkami ruchowymi (nastawnie, straznice, posterunki techniczne) rozmieszczonymi wzdtuz szlakéw kolejowych.
Nowoczesne systemy tacznosci dla kolejowych sieci wydzielonych powinny integrowac faczno$¢ radiowg oraz transmisje danych,
systemy te moga, byC podstawa do tworzenia wewnetrznych sieci wydzielonych dla potrzeb pracownikéw nadzoru technicznego.
Urzadzenia cyfrowe powinny umozliwiac realizacje taczy:

e do central sieci ogéinoeksploatacyjnych,

¢ do wydzielonych central abonenckich,

e transmisje danych niezbednych do utrzymania eksploatacji oraz zapewnienia bezpieczenstwa,

o lgczy sieci radiotelefonicznych przypadku zamknigcia stacji i przystanku osobowego.

Nowoczesne systemy zintegrowanych urzadzen fgczno$ci ruchowej powinny charakteryzowac sie:
e budowg modutowa,
duza niezawodnoscig dziatania i trwato$cia,
prostotg w eksploatacji i utrzymaniu,
tatwoscig wymiany podzespotow,
maksymalng unifikacjq podzespotow,
matym poborem mocy,
poprawng wspdipraca z istniejacymi dotychczas pracujgcymi w sieciach facznosci ruchowe;j,
mozliwoscig wspotpracy z istniejacymi torami przewodowymi, kanatami transmisyjnymi w tym cyfrowymi realizowanymi na
kablach tradycyjnych i $wiattowodowych.
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b) wymagania elektryczne:
Parametry elektryczne urzadzen komutacyjnych cyfrowych powinny odpowiadaé wymaganiom przedstawionym w wariancie
bezinwestycyjnym, tj. wymagania elektryczne — zespoty komutacyjne — teletransmisyjne centralek powinny spetnia¢ nastepujace
normy:
= PN-74/E-06074 i BN-83/9371 - na zasilanie urzadzen,
= BN-76/9371-03 — w zakresie uziemien ochronnych.

c) warunki klimatyczne i Srodowiskowe:

Urzadzenia tacznosci ruchowej powinny pracowaé prawidtowo w pomieszczeniach zamknigtych bez potrzeby stosowania klimatyzacji
w okre$lonym zakresie wartosci parametrow otoczenia:

= zakres roboczych temperatur +5°C do +40°C,

= wilgotnos¢ wzgledna: 80% przy temperaturze +20°C.
Urzadzenia tacznosci ruchowej powinny spemiaé wymagania w zakresie odpornosci i wytrzymatoSci na narazenia mechaniczne
w postaci wibracji sinusoidalnych (PN-EN 60068-2-6-29/2008 — Badania $rodowiskowe — cze$¢ 2-29 — wibracje sinusoidalne i udaréw,
PN-EN 60068-2-29/2002 — Badania $rodowiskowe — cze$¢ 2-29 — udary wielokrotne).

3.2 System teletransmisyjny SDH

Na szlaku linii kolejowej nr 47 planuije sie system teletransmisyjny SDH typu STM-4 w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk
Mazowiecki Radoriska. System ten umozliwi realizacje nastepujacych systeméw telekomunikacyjnych:

e facznosci przewodowej,

e facznosci radiowej,

o fransmisji danych.
Urzadzenia te wyposazone bedg w porty E1 (2 Mbit/s), Ethernet, ktore umozliwig poza transmisjg gtosu transmisje obrazu i transmisje
danych np. z lokalnych sieci komputerowych LAN.

3.21 Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla systemu teletransmisyjnego SDH
¢ Wymagania ogdlne:
Urzadzenia SDH powinny:
o charakteryzowa¢ sie modutowa budowa,
o by¢ wyposazone w znormalizowany styk nadzoru i zarzadzania oraz zapewni¢ wspdiprace z systemem nadzoru sieci
transmisyjnych WKD,
o wspdtpracowaé z urzadzeniami w hierarchii PDH oraz urzadzeniami sieci transmisyjnych danych IP.

e Wymagania funkcjonalne:

Urzadzenia SDH SMT-4 powinny pracowa¢ w nastepujacych uktadach:
o krotnicy koricowe;j,
krotnicy transferowe,
automatycznej przetacznicy kanatéw cyfrowych,
regeneratora dla sygnatow optycznych,
zapewni¢ dostepnos¢ kanatdw tacznosci stuzbowej,
dysponowa¢ odpowiednimi stykami elektrycznymi i optycznymi o wymaganych przeptywnos$ciach biegunowych,
zapewnia¢ odpowiednig ilo$¢ sygnatéw rozmownych i danych (E1, Ethernet),
w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami lub awarig sieci telekomunikacyjnych urzadzenia SDH powinny zapewni¢
mozliwo$¢ stosowania protekcji w zakresie wyposazenia i oprogramowania.

O 0O O O O O O

o Wymagania elektryczne:
o urzadzenia SDH powinny by¢ zasilane z gwarantowanego zrddta pradu statego o napieciu znamionowym 48 V,
o urzadzenia powinny by¢ odporne na zaktcenia elektromagnetyczne, dynamiczne zmiany napiecia zasilania oraz wytadowania
elektrostatyczne,
o nadajniki laserowe powinny mie¢ na state oznakowanie ostrzegawcze.

o Warunki klimatyczne:
o urzadzenia SDH powinny pracowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych bez potrzeby stosowania klimatyzacji okreslonych
warunkach:
- zakres temperatur +5°C + +40°C,
- wilgotnos¢ wzgledna —80% przy temperaturze +20°C.
System teletransmisyjny SDH zbudowany na medium transmisyjnym Swiattowodowym umoZliwi realizacje nastepujacych systemow
telekomunikacyjnych:
a) transmisje gtosu dla tacznosci ruchowe;j,
b) transmisje danych do realizacji dynamicznej informacji pasazerskiej (SDIP),

g
.
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c) transmisje dla systemu sprzedazy biletéw,

d) transmisje do zdalnego sterowania stacjami radiotacznosci systemu 150 MHz,

e) system zdalnego sterowania urzadzen srk,

f) system zdalnego sterowania zasilaniem o$wietlenia i urzadzen EOR,

g) system sygnalizacji wiamania i pozaru (SSP, SWiN),

h) transmisje dla systemu telewizji uzytkowej TVu,

i) inne systemy eksploatacyjne opracowane przez Uzytkownika, funkcjonujgce w oparciu o sie¢ LAN.
Systemy telekomunikacyjne a), d), €) muszg spetniaC zalecenie ITU-T G.708. Systemy telekomunikacyjne b), c), f), ), h), i), j), k) powinny
posiada¢ jako rozwigzanie podstawowe zgodne z protokotami Ethernet o przeptywno$ci wynikajacej z potrzeb konkretnej lokalizacji. Majac

do dyspozycji transmisje po $wiattowodach i zgodna z protokotami Ethernetowymi mozna w sposob elastyczny (ekonomiczny) dostosowac
do konkretnych potrzeb, szeroko$¢ pasma transmisyjnego pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu transmisji danych.

Ponadto, systemy te muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w Standardach Technicznych (Tom VII — Telekomunikacja) oraz zalecenia
ITU-TIiETSI.

3.3 System telewizji uzytkowej TVu

Wymagania dotyczace publicznego bezpieczenstwa na przejazdach kolejowo-drogowych, zabezpieczenia ochrony mienia na stacjach,
przystankach osobowych, bocznicach wywotaly zapotrzebowanie na stosowanie monitoringu wizyjnego z rejestracjg zdarzen. Systemy
monitoringu powinny byé przystosowane do specyfiki monitorowanych obiektéw. Pewna odrebng specyfikacjg powinny charakteryzowa¢ sie
systemy monitorowania obiektéw kolejowych, chocby tylko dlatego, ze powinny monitorowaé pewne elementy drogi kolejowej, np. przejazdy
kolejowo-drogowe, gtowice stacyjne, itp.

Na terenach kolejowych istnieje wiele zagrozen dla podréznych, oséb pracujgcych w niektorych obiektach lub na terenie stacji
rozrzadowych.

Nalezy strzec sie przed wandalizmem i kradziezg elementéw infrastruktury zwigzanej z prowadzeniem ruchu kolejowego.

W systemach monitoringu linii kolejowych, przejazdow kolejowo-drogowych, stacji, obiektow kolejowych do transmisji sygnatéw powinny by¢
stosowane Swiattowody. Transmisja po Swiatlowodzie zapewni wieksze przeptywno$ci binarne w poréwnaniu z tradycyjnymi kablami
telekomunikacyjnymi, a ponadto sg odporne na zakiécenia elektromagnetyczne i same nie generujg zaktocen.

W ramach niniejszego opracowania monitoring stosowany bedzie na przejazdach kolejowo-drogowych (opracowanie srk) oraz na linii nr 47
celem ochrony obiektéw, obserwacii glowic rozjazdéw oraz zapewnienia nadzoru nad praca stuzb technicznych (praca manewrowa).

Zasady tworzenia systeméw monitoringu, parametry funkcjonalne i wymagania techniczno-eksploatacyjne zostaty opisane i muszg by¢
przestrzegane wg: Standardéw Technicznych — tom VII Telekomunikacja.

Na szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska zainstalowane zostang kamery do obserwaciji glowic rozjazdowych,
zwrotnic, obiektéw kubaturowych, perondéw — celem zabezpieczenia procesu transportu kolejowego z zastosowaniem najnowszego sprzetu
o duzej rozdzielnoSci i czutoSci z rejestracjg zdarzen w Dyspozyturze WKD na stacji Grodzisk Mazowiecki Radorska.
Sie¢ zostanie zaprojektowana w oparciu o technologie IP na bazie kabli $wiattowodowych.
System monitoringu CCTV IP oferuje funkcje i wiasno$ci niedostepne w rozwigzaniach analogowych:

e transmisja sygnatow wizyjnych na duze odlegto$ci,

o rejestracja i wielokrotne kopiowanie tego samego obrazu nie powoduje pogorszenia jako$ci zarejestrowanych obrazéw,

o mozliwo$¢ realizacji detekcji ruchu,

o mozliwos¢ zasilania kamery IP przez gniazda Ethernet.
Do rejestracji zdarzen stosuje sie specjalne oprogramowanie instalowane na serwerach. Dzigki temu mozliwe jest stworzenie centrum
nadzoru wizyjnego w dowolnym miejscu np. Dyspozytura WKD niezaleznie od rozmieszczonych kamer.
Rejestracja i archiwizacja obrazéw z kamer odbywa sie na serwerze gtownym, jak tez moze by¢ realizowana na stacjach roboczych
wchodzacych w sktad systemu.

Obstuga serwera gtéwnego odbywa sie za posrednictwem interfejsu graficznego o duzych mozliwosciach konfiguracyjnych, zaleznych od
potrzeb i uwarunkowan uzytkownika.
3.4 Sieci telekomunikacyjne

W ramach przebudowy linii kolejowej nr 47 na szlaku Podkowa Lesna Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska zostang zbudowane
nastepujace linie telekomunikacyjne:

e budowa kabla $wiattowodowego protekcyjnego Z-XOTKtsd 72J w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtowna — Grodzisk Mazowiecki
Radonska,

e budowa kabla miedzianego XzZTKMXpw35x4x0,8 w relacji Komoréw — Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska,
o kable Swiattowodowe instalacyjne do sieci monitoringu na stacji.
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Infrastruktura kablowa protekcyjna zostata tak zaprojektowana z kabli OTK i TKM, aby objac¢ peten zakres ustug teleinformatycznych, ktére
bedq zastosowane na wszystkich posterunkach ruchu, posterunkach technicznych oraz w nadzorze administracyjnym.

Linie telekomunikacyjne oraz urzadzenia teletransmisyjne bedg podstawg do zabudowania nastepujacych sieci teleinformatycznych:

o zintegrowanie systemow urzadzen srk,

o zdalne sterowanie urzadzen radiotelefonicznych,

e zdalny nadz6r nad pracq urzadzen energetycznych w zakresie o$wietlenia i ogrzewania rozjazdow,

o zdalny nadz6r nad urzadzeniami p. poz. i p. wiam. w obiektach,

o nadzdr sieci monitoringu stacji, przystankéw osobowych i przejazdéw kolejowo-drogowych.
Podstawowym medium transmisyjnym do tworzenia systeméw telekomunikacyjnych bedg kable $wiattowodowe z widknami optycznymi
jednomodowymi spetniajacymi zalecenia ITU-T, standardy ETSI normy EN oraz krajowe wymagania techniczne. tacznie z uwzglednieniem
wytycznych w zakresie budowy linii optotelekomunikacyjnych obowigzujacych w PKP PLK S.A.
3.41 Parametry techniczno-eksploatacyjne kabli $wiattowodowych

Podstawowym medium transmisyjnym do tworzenia systemow telekomunikacyjnych bedq kable $wiattowodowe z widknami optycznymi
jednomodowymi spetniajacymi zalecenia ITU-T G.652, widkna jednomodowe z przesunietg niezerowa dyspersjg zgodnie z zaleceniem
ITU-T G.655, standardy ETSI normy EN oraz krajowe wymagania techniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem wytycznych w zakresie
budowy linii optotelekomunikacyjnych.

Parametry widkien $wiattowodowych:
o Srednica pola modéw — 9,2 um,
o ttumiennos¢ jednostkowa — < 0,40 dB/km dla fali 1330 nm,
o wspotczynnik dyspersji chromatycznej - 6.0=1D | = 1,0.

3.5 Systemy i urzadzenia sygnalizacji i gaszenia pozaru
Obiekty kolejowe w ktorych znajduje sie urzadzenie zwigzane z prowadzeniem ruchu kolejowego (nastawnie, pomieszczenia techniczne,
kontenery) muszg by¢ wyposazone w instalacje sygnalizacji pozaru oraz w system gaszenia pozaru.
Systemy i urzadzenia sygnalizacji i gaszenia pozaru powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e norme PN-EN-54-1/1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — wprowadzenie w zakres czesci sktadowych systeméw wykrywania
pozardw i alarmowania (wzajemne powigzanie obu czesci),

o norme PN-EN 54-2/2002 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej w zakresie funkcjonalnosci, wykrywania
pozaru, alarmowania,

o norme PN-EN 54-4/2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — zasilacze w zakresie wymagan i badan urzadzen zasilajacych centralki
gasnicze,

e norme PN-EN 54-12/2005 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujniki Dymu — czujniki liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki
$wiatta przechodzacego w zakresie budowy linii dozorowanych z czujnikami optycznymi dymu wykrywajacymi dym jak i gaz gasniczy,

e aerozolowe generatory gasnicze powinny by¢ dostosowane do wielkosci chronionego pomieszczenia. Urzadzenie gasnicze powinno
posiada¢ atest wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBP), generatory aerozolowe powinny

spemia¢é norm¢ WBO CN BOP/2006 - Wymagania, metody badan i kryteria oceny — state urzadzenie gasnicze — Aerozolowe
Generatory Gasnicze,

e sygnalizatory akustyczne (syrena) lub optyczne (optyczno-akustyczne) stuzace do alarmowania sygnatem dzwigkowym powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 54-3/2003 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory
akustyczne,

e urzadzenia do transmisji sygnatéw alarmowych zostaly okre$lone w normie PN-EN 54/21/2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej —
Urzadzenia do transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych,

o alarmy pozarowe z centralek powinny by¢ transmitowane do stanowisk nadzoru (Dyspozytura WKD) z wykorzystaniem niezawodnych
systeméw transmisyjnych SDH lub realizowania osobnymi dedykowanymi wiéknami Swiattowodowymi,

e system i urzadzenia sygnalizacji i gaszenia pozaru powinny spetia¢ wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej z zakresu
odpornosci urzadzen i systemow podobnie jak centralki przeciwwtamaniowe,

¢ instalacje czujek pozarowych nalezy wykona¢ kablami YnTKSYekw1x2x0,8 z centralg,
¢ instalacje przetacznika ethernetowego z sitownig wykona¢ kablem HDGs2X1 mm2,

3.6 System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
W sktad urzadzen informacji podréznych wchodza nastepujace systemy:

e System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP) wraz z podsystemem paneli dotykowych SOS/INFO zainstalowanych
w konstrukcjach wsporczych dla tablic SDIP,
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o System Urzadzen Rozgtoszeniowych (SR),
o System Sygnalizacji Czasu (SSC),
¢ Automaty Biletowe.

System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP), na ktéry sktadajg sig: Elektroniczne wySwietlacze, System Rozgtoszeniowy (SR) oraz
System Sygnalizacji Czasu (SSC) powinny by¢ zlokalizowane na obszarze perondw, dojs¢ do perondw.

Dziatanie tego systemu oparte jest na automatycznym przekazywaniu informacji stownych (w powigzaniu z systemem SR oraz SOS/INFO)
z urzadzenia centralnego (serwer zapowiedzi w Dyspozyturze WKD) do urzadzen koiicowych na peronach, budynkach stacyjnych (tablice
informacji wizualnej, gtosniki). Urzadzenia centralne uruchamiane sg poprzez np. urzadzenia srk na szlaku, sygnaty GPS pozycjonujgce
pociag na szlaku.

Niezaleznie od przesytania wiw informacji przesytane sg automatycznie z serwera czasu lub central zegarowych sygnaty zegarowe
uruchamiajace zegary wtorne zainstalowane na budynkach stacyjnych, peronach, pomieszczeniach stuzbowych.

3.6.1 System sygnalizacji czasu (SSC)

Stacje przystanki osobowe, obiekty dworcowe, nastawnie, pomieszczenia techniczne zwigzane z prowadzeniem ruchu pociggéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zegarowe.

W ramach inwestycji na szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radofiska na projektowanych peronach zostang
zainstalowane nowe zegary wykonane w technologii IP i wiaczone do serwera czasu.
System sygnalizacji czasu powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

o zrodtem bardzo doktadnych impulséw sekundowych, a takze zakodowanych informacji o czasie i dacie powinien by¢ odbiornik radiowy
systemu DCF-77, odbierajacy sygnat specjalnego nadajnika wzorcowych sygnatéw czasu zlokalizowanych w Niemczech (Mainfligen
koto Frankfurtu nad Menem). W zaleznosci od warunkéw techniczno-ekonomicznych dopuszcza sie pozyskiwanie czasu
z satelitarnych systeméw pozycjonujacych GPS/Galileo,

o dokladno$é¢ impulséw zegarowych sterujacych zegary w stanie pracy bez synchronizacji powinna by¢ nie gorsza niz 30 s/miesiac,
o rozdzielczo$¢ wskazan czasu zegaréw jest to rozdzielczo$¢ 1 minuty,

o centralka zegarowa powinna wspotpracowac z zegarami wskazowkowymi i cyfrowymi,

e pomieszczenia dyzurnego ruchu powinny by¢ wyposazone w zegary z rozdzielczoscig sekundowa,

e urzadzenia zegarowe powinny pracowac w nastepujacych warunkach klimatycznych:
— zakres temperatur;
» +5°C do +40°C (centralka, zegary zewnetrzne),
= -35°C do +55°C (zegary zewnetrzne);
— wilgotno$¢ wzgledna 20+90% w temperaturze +20°C.
e urzadzenia sygnalizacji czasu powinny by¢ odporne na narazenia mechaniczne w postaci wielokrotnych udaréw i wibracii
charakterystycznych dla srodowiska kolejowego i spetnia¢ zalecenia w nastepujacych normach:
= PN-EN 50132 -2-1/2002 Badania $rodowiskowe — cz.2-29-Préby Eb i wytyczne — udary wielokrotne,
= PN-EN 60068-2-6/2008 Badania Srodowiskowe — cz. 2-6 Préby-Proba Fc — wibracje sinusoidalne.

e urzadzenia zegarowe powinny by¢ odporne na zaburzenia elektromagnetyczne wystepujace w Srodowisku kolejowym i spetniaC
wymagania wg norm:
= PN-EN 61000-4-2/2006 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) cz. 4-5 Metody badar ipomiaréw — Badania
odpornosci na udary,
= PN-EN 61000-4-6/2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) cz. 4-6 Metody badar ipomiaréw — Badania
odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pole czestotliwo$ci.

3.6.2 System rozgtoszeniowy (SR)

W ramach inwestycji na szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska na projektowanych peronach przewiduje sie
instalacje co najmniej 1 gtodnika dynamicznego zewnetrznego wiaczonego do istniejacej sieci rozgtoszeniowej. Doktadna ilo$¢ gtosnikow
zostanie okre$lona na dalszych etapach opracowywania dokumentaciji projektowe;.

Ponadto urzadzenia rozgtoszeniowe wyposazone zostang w serwer automatycznych zapowiedzi (wygtaszajacy komunikaty w jezyku
polskim i ewentualnie angielskim) zlokalizowanym w Dyspozyturze WKD. Urzadzenia rozgtoszeniowe na stacjach i przystankach osobowych
w obrebie linii kolejowej nr 47 beda mialy mozliwo$¢ lokalnego wygtaszania komunikatéw gtosowych (w przypadku przystankow —
z sasiedniego posterunku ruchu) i zdalnego wygtaszania komunikatow gtosowych z Dyspozytury lub przez Dyzurnego ruchu wyznaczonej
stacji.

3.6.3 System Informacji Wizualnej wraz z podsystemem paneli SOS/INFO

W ramach inwestycji na szlaku Podkowa Les$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska na projektowanych peronach przewiduje sie
instalacje co najmniej 1 jednostronnej tablicy informacji przystankowej, ktéra zostanie wtgczona do istniejacego SDIP. Doktadna ilos¢ tablic
zostanie okre$lona na dalszych etapach opracowywania dokumentacji projektowe;.
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Na konstrukcjach wsporczych dla tablic informacji przystankowej zostang zamontowane panele z przyciskami SOS/IFNO (1 szt. na
konstrukcji wsporczej) i wigczone do istniejgcego systemu powiadamiania/przywotywania.

3.6.4 Automaty biletowe

W ramach inwestycji na szlaku Podkowa Le$na Gtéwna - Grodzisk Mazowiecki Radonska na projektowanych peronach zostang
zainstalowane automaty biletowe (1 szt. na peron) z zachowaniem priorytetu usytuowania na peronie dla kierunku do Warszawy.
W pierwszym etapie zainstalowane zostang istniejace automaty po 1 szt. na caly obiekt i wigczone do istniejacego systemu sprzedazy
biletow.

3.7 System Monitoringu Wizyjnego (SMW)

W ramach inwestycji na szlaku Podkowa Lesna Gltéwna - Grodzisk Mazowiecki Radonska na projektowanych peronach zostang
zainstalowane 2 kamery i wigczone do istniejgcego SMW.

3.8 System radiotacznosci

W zakresie radiotacznosci kolejowej na linii kolejowej nr 47 funkcjonuije radiotaczno$¢ pracujaca w zakresie VHF 150 MHz. Istniejacy system
na stacjach przewiduje si¢ podda¢ modernizacji poprzez wymiane radiotelefonéw na stacji Komoréw — 2 szt. i Podkowa Le$na Gtéwna —
2 szt. pracujacych w sieciach: pociggowej, drogowej i utrzymania oraz ratunkowej. Na stacjach tych przewiduje sie instalacje stacji
bazowych 2-kanatowych.

Nowe radiotelefony powinny umozliwia¢ prace z odstepem 12,5/25 kHz oraz posiada¢ rejestracje rozméw i funkcje radiostop.

3.9 Bezpieczenstwo
W zakresie telekomunikaciji bezpieczenistwo nalezy rozumie¢ przez:
e bezpieczne przesytanie informacji zwigzanych z organizacjg i prowadzeniem ruchu kolejowego,
o spetnienie wymagan techniczno-eksploatacyjnych stosowanych urzadzen wynikajacych z zalecen i dyrektyw Unii Europejskiej i Rady
Europy w zakresie interoperacyjnosci,

o bezpieczne przesytanie informacji do Dyspozytury WKD zwigzanych z ochrong obiektéw (monitoring) i dostepem osob postronnych do
obiektow kolejowych (domofony),

e bezpieczne przesytanie informacji zwigzanych ze zdalng kontrolg urzadzen p. poz. i p. wtam.,
e skuteczny nadzor nad praca urzadzen energetycznych (o$wietlenia i urzadzen EOR).

Przedstawione w niniejszym rozdziale opracowania wymagania techniczne z podaniem norm, dyrektyw zalecen oraz ich realizacja majq,
istotny wplyw na bezpieczenstwo przesytania informacji, a tym samym duzy wplyw na sprawng organizacie i zarzadzanie ruchem
kolejowym.

Zaproponowana sie¢ telekomunikacyjna przewodowa i bezprzewodowa oraz tgcza transmisji danych zrealizowane w technice cyfrowej,
umozliwig petng integracije tych sieci i zapewnig bezpieczenstwo przesytania informacii.

Urzadzenia telekomunikacyjne wykorzysta¢ bedg medium transmisyjne $wiattowodowe, a trasa kabli bedzie realizowana z protekcjg (drugi —
nowy - kabel utozony w rurociggu kablowym po przeciwnej stronie uktadu torowego w stosunku do trasy istniejgcych kabli
Swiattowodowych.), co przyczyni sie do bezpiecznego przesytania informacji w przypadku awarii, czy kradziezy kabla podstawowego.

Ponadto technika $wiattowodowa z zastosowaniem urzadzen teletransmisyjnych SDH, Ethernet, ktére beda wyposazone w uktady
redundantne, umozliwig dodatkowe bezpieczeristwo przesytania informacji w przypadku awarii urzadzen i linii telekomunikacyjnych.

Na kazdym poziomie projektowanych sieci teleinformatycznych powinno by¢ zachowane bezpieczenstwo przesytania danych.

Urzadzenia telekomunikacyjne i radiokomunikacyjne powinny by¢ zasilane ze Zrodet pradu gwarantowanego, co podwyzszy stopien
bezpieczenstwa przesytania informacji.

Dane powinny by¢ chronione przed wirusami, spamem, hakerami poprzez ,$ciany ogniowe”.
Systemy zdalnego zarzadzania i monitorowania powinny réwniez obejmowac:
o teletransmisje,
o zasilanie,
e synchronizacje sieci,
e sieci dostepowe i urzadzenia koricowe.
Zaproponowane urzadzenia teleinformatyczne w tramach niniejszego zadania muszg spetnia¢ w/w wymagania, zalecenia, normy jak
réwniez dyrektywy interoperacyjnosci w zakresie organizacji i nadzoru transportu kolejowego.
3.10 Interoperacyjnos¢

Interoperacyjno$¢ kolei oznacza zdolno$¢ systemu kolei do zapewnienia bezpiecznego i nieprzerwanego przejazdu pociagdw spetniajacych
wymagany stopien wydajnosci tych linii.
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Zdolno$¢ ta zalezy od warunkéw prawnych, technicznych oraz operacyjnych, ktére muszg by¢ spetnione w zakresie zasadniczych
wymagan.

W odniesieniu do wspdlnotowego systemu kolei oznacza to spdjnosS¢ systemu krajowego z systemem obowigzujgcym w krajach Unii
Europejskiej.

Parlament Europejski, Rada Europy przyjeta w dniu 17 czerwca 2008 r. Dyrektywa 2008/57/WE (zmiany 2009/131/WE; 2011/18/WE
i 2013/9/WE) w sprawie interoperacyjnosci systemu we Wspdlnocie dla ustanowienia warunkéw, ktdre majg byé spetnione w celu
osiggniecia na terenie krajow UE interoperacyjnosci kolei w sposob zgodny z przepisami dyrektywy 2004/49/WE.

Warunki te dotycza projektowania, budowy, dopuszczenia do eksploatacji i utrzymania czesci tego systemu, a takze kwalifikacji
zawodowych, wymagan zdrowotnych i dotyczacych bezpieczenstwa dla personelu bioracego udziat w jego eksploatacii i utrzymania.
Zaprojektowane urzadzenia tacznosci przewodowej ruchowej i radiotgcznosci musza spetnia wtasciwe krajowe specyfikacje techniczne
i dokumenty normalizacyjne dotyczace interoperacyjnosci systemu kolei (Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 26 wrze$nia
2013 r. w sprawie wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia
spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei.

3.11 Zestawienie podstawowych robot
Zestawienie podstawowych robdt zwigzanych z modernizacjg linii kolejowej nr 47 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3-1 Roboty telekomunikacyjne

Roboty telekomunikacyjne

Pozycja Nazwa elementu Jedn. llosé
1 2 3 4
1 Stacja Komoréw
1.1 Modut wyniesiony systemu przewodowej taczno$ci kolejowej kpl 1
1.2 Modut systemu teletransmisji SDH kpl 1
1.3 Pulpit dyspozytorski kpl 1
14 System automatycznego gaszenia pozaru kp! 1
1.5 Stacja bazowa 2-kanatowa 150 MHz kpl 1
2 Szlak Komorow - Podkowa Lesna
2.1 Budowa rurociagu kablowego km 6,80
2.2 Budowa kabla OTK 72J km 6,80
2.3 Budowa kabla TKM 35x4x0,8 km 6,80
3 Stacja Podkowa Le$na Gtéwna
3.1 Modut wyniesiony systemu przewodowej taczno$ci kolejowej kp! 1
3.2 Modut systemu teletransmisji SDH kp! 1
3.3 Pulpit dyspozytorski kp! 1
34 Stacja bazowa 2-kanatowa 150 MHz kpl 1
4 szlak Podkowa Lesna Gtéwna - Grodzisk Maz. Radoriska
4.1 Budowa rurociggu kablowego km 8,70
4.2 Budowa kabla OTK 72J km 8,70
4.3 Budowa kabla TKM 35x4x0,8 km 8,70
4.4 Demontaz istniejacych urzadzen teletechnicznych na peronach kpl 6
45 Zabudowa urzadzen informacji podréznych kpl 6
4.6 Zabudowa urzadzen monitoringu kpl 6
5 Stacja Grodzisk Mazowiecki Radonska
5.1 System przewodowej tacznosci kolejowej kp! 1
5.2 System teletransmisji SDH kp! 1
53 Pulpit dyspozytorski kpl 1
54 System automatycznego gaszenia pozaru kp! 1
55 System nadzoru monitoringu i gaszenia kp! 1
5.6 Demontaz istniejgacych urzadzen teletechnicznych na peronach kpl 2
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