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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa nr 9/WKD10/2011 na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz z

petieniem nadzoru autorskiego nad inwestycja modernizacja (przebudowa) podstacji trakcyjnych WKD
w zakresie dostosowania do nowego systemu zasilania sieci 3000V DC zawarta w dniu 11 maja 2011

roku w

Grodzisku Mazowieckim pomigdzy:
Warszawska Koleja Dojazdowa Sp. z 0.0. z siedziba w 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul.

Batorego 23 a firma PROIN PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY z siedziba w 58-301
Walbrzych, Pl. Skarzynskiego 1.

Dokumenty zwiazane:

Specyfikacja Istotnych warunkow Zamowienia;
Plany sytuacyjne dla celow projektowych;
Inwentaryzacja urzadzen elektroenergetycznych
Projekt budowlany;

Dokumentacja zespotu prostownikowego;

Dane techniczne rozdzielnic 15kV AC 1 3kV DC;
Obowiazujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Calo$¢ opracowania obejmujacego projekt wykonawczy ,,Modernizacja wyposazenia

technologicznego podstacji Grodzisk Mazowiecki - Elektroenergetyka” sktada si¢ z nast¢pujacych

tomow:

TomI -Ogolny

Tom II - Rozdzielnica pradu przemiennego 15kV AC;
Tom III - Rozdzielnica pradu statego 3kV DC;

Tom IV - Szafki pomocnicze;

Tom V - Instalacje elektryczne;

Tom VI - Instalacje sygnalizacji pozarowej i wlamaniowej;
Tom VII - Dokumentacja informatyczna;

Niniejsze opracowanie stanowi tom I i przedstawiono w nim nast¢pujace rozwiazania

technologiczne i konstrukcyjne w podstacji trakcyjnej Grodzisk Mazowiecki w zakresie napie¢ 15kV,
3kV, obwoddéw pomocniczych i instalacji, w sktad ktorych wchodzi demontaz istniejacego wyposazenia i

montaz

nowego tj:

Rozdzielnica 15kV AC;
Transformatory prostownikowe;
Zespoty prostownikowe;
Transformatory potrzeb wlasnych
Rozdzielnica 3kV DC;

Celka minusowa;

Rozdzielnica potrzeb witasnych;
Urzadzenia sterowania zdalnego.

Szczegdlowe opracowania pozostalych zagadnien zawarte sa w dalszych tomach niniejszej

dokumentacji.



3. OPIS PODSTACJI TRAKCYJNEJ

Istniejaca Podstacja trakcyjna Grodzisk Mazowiecki zasila sie¢ trakcyjna napigciem 660 V DC.

W zwiazku ze zmiana napigcia zasilania sieci trakcyjnej na 3kV wyposazenie podstacji trakcyjnej ulega
kompletnemu demontazowi. Demontowane zostana:

= Dwa transformatory prostownikowe wraz z wyposazeniem stoisk prostownikowych;

* Dwa prostowniki wraz z oszynowaniem;

»  9-polowa rozdzielnica 15 kV AC;

= 3-polowa rozdzielnica 660 V DC;

*  Szyny minusowe;

* Transformator potrzeb wlasnych;

= Bateria akumulatoroéw;

= Rozdzielnice n.n. - RZ, RS;

= Instalacje n.n.;

= Szafka sygnalizacji ogdlnej N;

= Szafka sterowania odlagcznikami Usb-2;

= QOkablowanie podstacji,

» Instalacja uziemiajaca i odgromowa;

= Szafa BUSZ.

Wymiang wyposazenia technologicznego podstacji trakcyjnej 3 kV Grodzisk Mazowiecki
zaprojektowano w istniejacym budynku oraz poza nim.
W jej sktad wchodza:

= 2 stoiska transformatorow prostownikowych (na zewnatrz budynku);
= 2 stanowiska prostownikow diodowych 12-pulsowych;

=  Rozdzielnica 15kV AC;

= 2 stoiska transformatoréw potrzeb wlasnych (na zewnatrz budynku);

=  Rozdzielnica 3kV DC;

= Celka minusowa dla 8 kabli powrotnych;

= Elektroniczne urzadzenie ziemnozwarciowe;

= Rozdzielnice potrzeb wiasnych 230/400V AC (RZ) i 220V DC (RS);
= Szafki pomocnicze;

= Bateria akumulatoroéw;

» Urzadzenia sterowania lokalnego i zdalnego.

Schemat zasadniczy PT Grodzisk Mazowiecki przedstawiono na rys. nr 1, natomiast
rozmieszczenie urzadzen na rys. nr 2.

3.1 Zespél prostownikowy

W PT Grodzisk Mazowiecki zaprojektowano dwa zespoly prostownikowe, w sktad ktorych
wchodza:

»  Transformator prostownikowy, olejowy;
=  Prostownik diodowy 12-pulsowy;
» Dfawik stromo$ciowy, powietrzny;

3.1.1. Stoisko transformatora prostownikowego

Na zewnatrz budynku, na specjalnie przygotowanych stoiskach transformatorowych,
zaprojektowano dwa olejowe transformatory prostownikowe typu TOTp-4400/15 o mocy znamionowej



4400kVA 1 przektadni napigciowej 15kV/2x1.29kV przeznaczone do zasilania prostownikow
trakcyjnych. Zasilanie transformatoréw prostownikowych zaprojektowano kablami 3xYHAKXS 1x120 z
pol WZ rozdzielnicy 15kV AC. Kable probadzone w ostonach rurowych. Polaczenie kabli z zaciskami
(GN) transformatora zaprojektowano szynami AL60x10.

Potaczenie zaciskow dolnego napigcia (DN) transformatora z prostownikiem zaprojektowano
jako szynowe 2xAL80x10 przez izolatory przepustowe w $cianie budynku.

Stoisko transformatora przedstawiono na rys. nr 9.

3.1.2. Stanowisko prostownikowe

W budynku ustawione zostana dwa prostowniki diodowe typu PD-17/3,3 o napigciu
znamionowym 3,3kV DC, znamionowym pradzie 1700A i przeciazalnosci w klasie II1.

Zasilanie prostownikow napigciem AC z transformatorow prostownikowych zaprojektowano
polaczeniem szynowym 2xAL80x10.

Szyny (DC+) prostownika potaczone sa szyna AL 100x10 z wygrodzonymi dtawikami
powietrznymi typu DW-4/1,2 zlokalizowanymi obok prostownikow. Z uwagi na duza indukcyjnosé
dtawikow, kazdy z nich bedzie podtaczony do tyrystorowego urzadzenia przeciw przepigciowego typu
TOP-3. Potaczenie dtawikow z rozdzielnica 3kV DC zaprojektowano kablami 2xYAKY 1x500 (6kV) w
kanatach.

Szyny (DC-) prostownika potaczone sa z celka minusowa kablami 5xYAKY 1x240 (1kV)
prowadzonymi w kanatach.

Stanowisko prostownikowe przedstawiono na rys. nr 10, celke dtawika na rys. nr 11.

3.2. Rozdzielnica 15 kV AC

W budynku podstacji zaprojektowano posadowienie rozdzielnicy pradu przemiennego
typu MRSN-17 prod. Aviotech Electric Sp z o0.0.. Jest to rozdzielnica sekcjonowana, z
pojedynczym uktadem szyn zbiorczych w izolacji powietrzne;j.

Automatyke sterujaca i zabezpieczeniowa oparto na sterownikach mikroprocesorowych
dostosowanych do komunikacji z magistrala CANBUS/RS-485.

Rozdzielnica 15kV sklada¢ si¢ bedzie z nastgpujacych pol:
» Pole linii zasilajacej - 1 szt.(WL1);
» Pole linii potrzeb nietrakcyjnych - 3 szt.(WN1, WN2, WN4);
= Pole zespotu prostownikowego - 2 szt.(WZ1, WZ2);

= Pole potrzeb wiasnych -2 szt (WW1, WW2);
= Pole odtacznika sekcyjnego - 1 szt. (WO);
= Pole wzniosu szyn - 1 szt. (WB);.

Potaczenia pol rozdzielnicy z linig zasilajaca oraz liniami odptywowymi przewidziano kablami z
przytaczy kablowych zlokalizowanych wewnatrz poszczego6lnych pol.

Pola wylacznikowe wyposazone sa w wyltaczniki proézniowe z napgdem silnikowym, w wersji
wysuwnej, oraz w cyfrowe zespoty zabezpieczen dostosowane do specyfiki pola i wyposazone w interfejs
magistrali CANBUS/RS-485. W polach tych podstawowe zabezpieczenia to nadpradowe zwloczne i
bezzwloczne, dodatkowo w polach linii potrzeb nietrakcyjnych ziemnozwarciowe, a w polach zespolow
prostownikowych fabryczne zabezpieczenia transformatora — dwustopniowe zabezpieczenie gazowo-
przeplywowe i dwustopniowe temperaturowe.

Rozdzielnica przystosowana jest do rezerwowego zasilania z linii potrzeb nietrakcyjnych
LPN. Aby w tym przypadku unikna¢ potaczenia ze soba dwodch réznych systemow zasilajacych
zastosowano system blokad migdzypolowych.

Schemat gtéwny rozdzielnicy 15kV AC pokazano na rys. nr 3.

Dokumentacjg rozdzielnicy 15kV AC ujgto w tomie I1.



3.2.1. Stanowisko transformatora potrzeb wlasnych

Na zewnatrz budynku, w wydzielonych i1 ogrodzonych stoiskach, posadowione zostana
transformatory rozdzielcze o mocy znamionowej 100kVA i przektadni 15kV/0,4kV przeznaczone do
zasilania rozdzielnicy potrzeb witasnych RZ 230/400V AC. Potaczenie zaciskow goérnego napigcia z
rozdzielnica 15kV oraz potaczenie zaciskow dolnego napigcia z rozdzielnica nn RZ wykonane bedzie
kablami.

3.3. Rozdzielnica 3kV DC

W budynku ustawiona bgdzie 5-polowa kompletna rozdzielnica pradu stalego 3kV typu MRK-3
prod. ,, Trakcja-Tiltra S.A.”, wyposazona w wylaczniki szybkie typu UR-26 64 o zdolnos$ci wylaczania
pradow zwarciowych 55kA, pradzie znamionowym 2600A i zakresie nastaw 2000A+5000A. Pola
wylacznikowe rozdzielnicy wykonane beda jako dwuczionowe z wytacznikiem wysuwnym na wozku.

Automatyka pol zrealizowana bedzie w oparciu o specjalizowane sterowniki typu MST-3 prod.
»Irakcja-Tiltra S.A.” z interfejsem CANBUS/RS-485.

Rozdzielnica sktada¢ si¢ bedzie z nastgpujacych pol:

=  Pole zasilacza SL -2 szt.;
» Pole wylacznika zapasowego SR -1 szt,;
= Pole odtacznika plusowego Sz - 1 szt;.
= Pole filtra gamma SG -1 szt.

Potaczenie rozdzielnicy z dlawikami (pomigdzy polami SZ.. a DL..) zaprojektowano jako
kablowe. Kable (DC+) 3xYAKY 1x500 (6kV) prowadzone w kanalach od diawikow nalezy przylaczy¢
do pola SZ, Kable (DC-) YKY 1x25 (1kV) prowadzone w kanatach od celki minusowej nalezy
przytaczy¢ do p6l SL2 i SG.

Schemat gtéwny rozdzielnicy 3kV DC pokazano na rys. nr 4.

Dokumentacj¢ rozdzielnicy 3kV DC ujgto w tomie I11.

3.4. Celka minusowa, TCK i EZZ

W podstacji zaprojektowano bezodtacznikowa celke minusowa prod. ,,Trakcja-Tiltra S.A.” dla 8
kabli powrotnych z wbudowanym testerem ciagtosci kabli TCK. Celka minusowa potaczona bedzie
kablem typu YLY 1x120 (1kV) z elektronicznym zabezpieczeniem ziemnozwarciowym typu EZZ w
wykonaniu podstacyjnym zlokalizowanym w poblizu celki minusowej. Urzadzenie EZZ dostosowane jest
do komunikacji po magistrali CANBUS/RS485.

Potaczenie celki minusowej z rozdzielnica 3kV DC zaprojektowano kablami YKY 1x25 (1kV), a
z prostownikami kablami 5xYAKY 1x240 (1kV) prowadzonymi w kanatach.

Dokumentacje celki minusowej ujgto w tomie V.

3.5. Rozdzielnice potrzeb wlasnych 230/400 AC, 220 DC

W budynku podstacji zaprojektowano dwie szafkowe rozdzielnice potrzeb wlasnych:

= Rozdzielnice potrzeb wlasnych pradu przemiennego 230/400V AC — RZ;
= Rozdzielnicg potrzeb wlasnych pradu statego 220V DC — RS.

Rozdzielnice potrzeb wlasnych sa kompletnym elementem wyposazenia dostosowanym do
indywidualnych potrzeb podstacji i wykonane wg schematéow gléwnych pokazanych na rys.nr 5 i nr 6.



Rozdzielnica RZ zasilana jest bezposrednio z transformatorow potrzeb wilasnych TW1 i TW2
pracujacych w uktadzie SZR. Rozdzielnica RZ zapewnia zasilanie obwodow instalacji (gniazd
wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych, obwodoéw ogrzewania i wentylacji, oswietlenia podstawowego i
oswietlenia terenu oraz technologicznych urzadzen pradu przemiennego.

Z rozdzielnicy RZ zasilany jest rowniez buforowy prostownik tadowczy PrL przeznaczony do
fadowania baterii oraz zasilania odbiornikow pradu statego o napigciu znamionowym 220V DC przy
buforowej wspolpracy z baterig akumulatoréw. Taki rodzaj pracy daje mozliwo$¢ zasilania z baterii w
przypadku zaniku napiecia AC.

Uktad baterii akumulatorow ze stojakiem pokazano na rys. nr 13.

Rozdzielnica RS =zasila obwody napie¢ pomocniczych rozdzielnic 15kV AC i 3kV DC,
oswietlenia awaryjnego oraz technologiczne urzadzenia pradu statego.

Automatyke obu rozdzielnic potrzeb wlasnych zrealizowano w oparciu o mikroprocesorowy
sterownik typu MST-3, zlokalizowany w rozdzielnicy RS. Sterownik ten ponadto pelni funkcje
koncentratora meldunkéw dla urzadzen i1 aparatéw, ktére nie sa przystosowane do systemu nadzoru
CANBUS/RS485.

Dokumentacjg rozdzielnic potrzeb wiasnych RZ i RS ujeto w tomie I'V.

3.6. Urzadzenia sterowania lokalnego i zdalnego
W podstacji zaprojektowano dodatkowe urzadzenia sterowniczo-kontrolne przeznaczone do

sterowania urzadzeniami w podstacji, odtacznikami sieci trakcyjnej oraz do komunikacji z Nastawnia
centralna:

= T - Terminal obstugi;
= SSO - Urzadzenie sterowania odtacznikami sieci trakcyjnej, ktore zastapi szafy USb;
= SO - Sterownik komunikacyjny podstacji do komunikacji z NC;

3.7. Uzaleznienia

Podstacja trakcyjna Grodzisk Mazowiecki jest podstacja krancowa na liniit WKD. Uzalezniono w
niej tylko jeden zasilacz:

SL1 - Pruszkow 1 - uzalezniony z KS Podkowa Les$na;

Dla w/w zasilacza przewidziano uzaleznienia elektroniczne realizowane przez sterowniki typu
MST-3 zlokalizowane w polu zasilacza i sterownik komunikacyjny uzaleznien SU (SU-dla kierunku 2)
umiejscowiony w szafie SO. Urzadzenia te wspolpracuja ze soba poprzez podwojna magistrale
informacyjna CANBUS/RS485.

W przypadku samoczynnego wyltaczenia wylacznika szybkiego, informacja o tym jest przesylana
do urzadzenia SO za posrednictwem sieci CANBUS/RS-485. W urzadzeniu SO informacja ta jest
kierowana do modutu tacznos$ci przypisanego do danego kierunku, przestana do uzaleznionego obiektu
(podstacji lub kabiny) co spowoduje uzaleznione wylaczenie wytacznika szybkiego zasilajacego dany tor
z drugiej strony. Analogicznie, informacja o samoczynnym wylaczeniu wylacznika szybkiego we
wspolpracujacym obiekcie zasilania poprzez sie¢ komunikacyjna dostaje si¢ do urzadzenia SO i jest
kierowana do sieci CANBUS/RS-485, za posrednictwem ktorej informacja ta dociera do odpowiedniego
sterownika w polu zasilacza, powodujac uzaleznione wylaczenie wytacznika. Tak samo odbywa sig
procedura uzaleznionego zataczania wylacznikow na danym odcinku zasilania.

Nadmieni¢ nalezy, ze w celu prawidlowego dzialania uzaleznien elektronicznych, we
wspotpracujacych obiektach trzeba takze zainstalowac elektroniczne urzadzenia uzaleznien.

Schemat blokowy uzaleznien przedstawiono na rys. nr 7.

Poniewaz istniejaca w podstacji szafa uzaleznien BUSZ podlega demontazowi nalezy odzyskac z
niej moduly telegrafii TgFM i transformatoty separacyjne i zabudowac w szafie SO.



3.8. System komunikacji wewnatrzpodstacyjnej i sterowanie zdalne

Podstacja trakcyjna WKD Grodzisk Mazowiecki przewidziana jest do wlaczenia w system
zdalnego sterowania z Nastawni Centralnej Grodzisk. Ze wzgledu na konfiguracj¢ podstacji gdzie
aparatura zlokalizowana jest w rdznych jej czesciach, przyjeto system “inteligencji rozproszonej”,
charakteryzujacy si¢ wieloscia sterownikow obiektowych polaczonych ze soba podwdjna siecia
informacyjna CANBUS/RS-485 - podstawowa i rezerwowa. Charakterystyczne dla tego systemu jest to,
ze transmisja danych odbywa si¢ w ukladzie “multimaster”, co oznacza, ze za protokét transmisji
odpowiadaja wszyscy jego uczestnicy, a wymiana informacji odbywa si¢ dotad, dopoki istnieja
przynajmniej dwa sprawne urzadzenia dotaczone do magistrali informacyjnej. Przewidziano nastgpujace
sterowniki obiektowe (traktowane jako odrgbne stanowiska/adresy):

Rozdzielnica 15kV AC
= Sterownik pola linii zasilajacej] WL1;
= Sterowniki pol linii potrzeb nietrakcyjnych WN1, WN2 i WN4;
= Sterowniki pdl zespotow prostownikowych WZ1 i WZ2;

Rozdzielnica 3kV DC
= Sterowniki pol zasilaczy SL1 i SL2;
= Sterownik pola wytacznika zapasowego SR;
= Sterownik pola odtacznika zespotu SZ;
= Sterownik pola filtra gamma SG;

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 220V DC - RS
= Sterownik potrzeb wlasnych - SPW;

Urzadzenia sterowania lokalnego i zdalnego
= Szafa SO:
- sterownik komunikacyjny podstacji SO;
- sterownik uzaleznien SU dla kierunku 2;
= Terminal podstacyjny T;
= Sterownik odtacznikéw sieci trakcyjnej SSO;

Inne urzadzenia podstacyjne:

= Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ;
* Prostownik tadowczy Prk;

=  Falownik Fal.

Sterownik komunikacyjny podstacji SO poprzez uktad tacznosci umozliwia wlaczenie w system
sterowania zdalnego z Nastawni Centralnej Grodzisk. Sterowanie lokalne podstacja realizowane bedzie
przy pomocy terminala obstugi z ekranem i klawiatura.

Schemat blokowy komunikacji wewnatrzpodstacyjnej pokazano na rys. nr 8.

3.9. Instalacje w podstacji
W podstacji trakcyjnej WKD Grodzisk Mazowiecki zaprojektowano nastgpujace instalacje:
= Instalacje elektryczne;
= Instalacja sygnalizacji pozarowej i wlamaniowej;

= Instalacja uziemiajaca;
» [nstalacja odgromowa.



3.9.1. Instalacje elektryczne
W podstacji przewidziano nastgpujace instalacje:

= Oswietlenia podstawowego wewngtrznego — oprawy $wietlowkowe na hali, w dyzurce i
akumulatorni oraz oprawy zarowe w pozostatych pomieszczeniach;

= Oswietlenia zewnetrznego — oprawy sodowe;

= Oswietlenia awaryjnego — oprawy zarowe DC;

= Gniazd wtykowych jednofazowych (230V AC) i trojfazowych (230/400V AC);

= Podgrzewania wody;

= QOgrzewania i wentylacji pomieszczen — na hali przewidziano nadzorowanie temperatury i
wilgotnosci za posrednictwem sterownika potrzeb witasnych, w pozostatych pomieszczeniach
ogrzewacze wyposazone sa w termostaty.

Szczegotowy projekt instalacji elektrycznych ujeto w tomie V.

3.9.2. Instalacja sygnalizacji poiarowej i wlamaniowej

W podstacji przewiduje si¢ instalacj¢ sygnalizacji pozarowej 1 wilamaniowej, ktora
wspotpracuje z systemem sterowania i nadzoru CANBUS/RS485 za posrednictwem sterownika
potrzeb wlasnych.

Centralki sygnalizacji pozarowej i wlamaniowej zlokalizowane beda w dyzurce.

Projekt instalacji sygnalizacji pozarowej 1 wlamaniowej ujgto w tomie VI.

3.9.3. Instalacja uziemiajgca.

Instalacj¢ uziemiajaca zaprojektowano ptaskownikiem FeZn 40x5. Wewnatrz budynku podstacji
nalezy go prowadzi¢ w kanatach kablowych na uchwytach. Na zewnatrz budynku, uziom otokowy,
nalezy wykona¢ w odleglosci Im od $cian fundamentowych i na gf. 1m. Uziom otokowy nalezy
galwanicznie polaczy¢ z instalacja uziemiajacqa wewnetrzna.

Instalacja uziemiajaca powinna speinia¢ nastgpujace wymagania:

= Rezystancja uziemienia nie moze przekraczac¢ 2Q) (jezeli pomiar wykaze, ze ten warunek nie jest
spetniony, nalezy do uziomu dotaczy¢ uziomy szpilkowe, az do osiagnigcia zadanej wartosci
rezystancji);

= Wszystkie konstrukcje stalowe oraz obudowy urzadzen powinny by¢ podtaczone do konturu
uziemiajacego;

Instalacj¢ uziemiajaca nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty kolorem zétto-zielonym.
Schemat instalacji uziemiajacej w podstacji pokazano na rys. nr 14.

3.9.4. Instalacja odgromowa.

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykonaé¢ drutem FeZn @8 prowadzac zwody poziome na dachu na
uchwytach klejonych co ok. 2m, zgodnie z rys. nr 15. Do zwodéw nalezy podtaczy¢ obrobke blacharska
dachu. Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ na uchwytach kotwionych w $cianie co ok. Im i
polaczy¢ ze ztaczem kontrolnym zlokalizowanym na wys. 1.6m npp. potaczonym ptaskownikiem FeZn
40x5 z uziomem otokowym. Na stoiskach transformatorow prostownikowych zaprojektowano maszt
odgromowy o wysoko$ci 8m.

Dodatkowe zabezpieczenie odgromowe w podstacji zrealizowano przez zastosowanie
ogranicznikow przepie¢ na wejsciu linii zasilajacej 1 wyjsciach linii potrzeb nietrakcyjnych w
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rozdzielnicy 15kV AC oraz w polach zasilaczy SL.. rozdzielnicy 3kV DC. Ponadto obwody napigé
pomocniczych n.n. zabezpieczone sa ochronnikami przeciwprzepi¢ciowymi.
Schemat instalacji odgromowej w podstacji pokazano na rys. nr 14 oraz nr 15.

3.10. Polaczenia

Potaczenia pomiedzy urzadzeniami nalezy wykonaé¢ zgodnie z tabelami polaczen kablowych
stosujac odpowiedni osprzet i koncowki. Kable i przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-IEC 60364-
1:2000. Przewody zasilania potrzeb wlasnych, sterownicze oraz magistralg informatyczng typu CANBUS
nalezy prowadzi¢ na odrebnej potce w odleglosci 450mm od kabli gtownych.

3.11. Sprzet BHP i ppoz.

Przewiduje si¢ wyposazenie podstacji w sprzgt ochronny, montazowy i narzedzia pracy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami (instrukcja EBH-1).
A w szczegblnosci w nastepujacy sprzet BHP i ochrony ppoz. :

= Gasnica $niegowa 6kg (2 szt.);

= Gasnica proszkowa 4kg (1 szt.);

* Drazek izolacyjny 20kV (2 szt.);

= Kleszcze do bezpiecznikow 20kV (1 szt.);

= Potbuty dielektryczne 20kV (2 pary);

= Rekawice dielektryczne 20kV (2 pary);

= Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia 12-36kV (1 szt.);
=  Wskaznik trakcyjny napigcia statego 0,2-4kV (1 szt.);
» Uziemiacz jednofazowy Sm (2 szt.);

» Uziemiacz trojfazowy 3m/1m (2 szt.);

= QOkulary ochronne (2 szt.).

Sprzet zlokalizowany bedzie na stojaku na hali gtowne;.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Obliczenia zwarciowe.

Obliczen zwarciowych dokonano metoda PNE.
Zastosowane gtowne zaleznoS$ci i oznaczenia:

ZQ = CStJf‘ ; - impedancja zastgpcza systemu;
Xq=0995-2,; - reaktancja systemu;
Ry =0.1- Xq; - rezystancja systemu;
R, = L ; - rezystancja linii;
VS
X =X+ l; - reaktancja linii;
X j =0.4 Q/km; - reaktancja jednostkowa dla linii nap. jednotorowe;j;
X; =0.1 Q/km; - reaktancja jednostkowa dla linii kablowej;
Z=+R*+X?*; - impedancja zastepcza;
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c-U,

I, = ;
k3 \/g.zl

- prad zwarciowy poczatkowy 3-fazowy;

o = ZCI.TUZNZ; - prad zwarciowy poczatkowy 2-fazowy;
Iy =1, Am+n; - prad zwarciowy cieplny;
I, =1 k 35 - prad wyltaczeniowy symetryczny dla zwarcia odleglego;
i, = V2 k- I - prad zwarciowy udarowy;

k =1,02+0,98-eRX
SI:3 :\E'UN '||:3;
e =\/§'UN w-Cy;

- wspblczynnik udaru;

- MOC Zwarciowa;

- prad zwarciowy pojemno$ciowy;

- wspolczynniki uwzgledniajace wptyw zmian sktadowej nieokresowej pradu zwarcia;
- wspotczynniki uwzgledniajace wpltyw zmian sktadowej okresowej pradu zwarcia;

C,=Cy-l; - pojemnos$¢ linii.
Oznaczenia:

Uy - napigcie znamionowe w miejscu zwarcia;
c - wspblczynnik napigciowy;

1 - dhugos¢ linii;

Y - konduktywnos¢;

s - pole przekroju;

) - pulsacja pradu;

Ci - pojemnos¢ jednostkowa linii;

m

n

Z, - impedancja sktadowej zgodnej;

Z, - impedancja sktadowej przeciwne;.

4.1.1 Zwarcie na szynach 15kV podstacji trakcyjnej

Podstacja trakcyjna WKD Grodzisk Mazowiecki zasilana jest z rozdzielnicy RSM Stara
Rozdzielnia. RSM Stara Rozdzielnia zasilana jest linia napowietrzno-kablowa z GPZ 110/15 Grodzisk.

Parametry zasilania podano w tabelach ponize;j.

Tabela.1. Parametry GPZ 110/15 Grodzisk Mazowiecki

Zasilanie pola WL1

GPZ Grodzisk Mazowiecki

Szw [MVA] Rq [Q] Xq [Q] Zq Q]
194,000 0,127 1,269 1,276
Tabela.2. Parametry linii GPZ 110/15 do RSM Stara Rozdzielnia
Rodzaj linii Typ Dhlugosé [km] | R[Q] | X [Q] | Z [Q] C,; C,
[uF/km] [uF]
Napow. 3xAFL 70 3,416] 1,508] 1,366 2,035 -- --
Napow. 3xAFL 50 1,628| 0,987] 0,651 1,183 -- --
Kablowa 3xXUHAKXS 1x240 0,530] 0,087] 0,088 0,124 -- --
Kablowa HAKnFtA 3x120 0,130] 0,033] 0,013} 0,035 -- --
Wartosci zastepcze: | 2,615] 2,119 3,366 - -
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Tabela.3. Parametry linii RSN15 do PT WKD Grodzisk

Rodzaj linii Typ Dhlugos¢ [km] | R[Q] | X [Q] | Z [Q] C,; C,
[uF/km] [uF]
Kablowa 3xYHAKXS 1x120 0,870] 0,220] 0,158] 0,271 0,2300 0,2001
Wartosci zastepcze: | 0,220| 0,158] 0,271 -- 0,2001

Na podstawie powyzszych wzorow oraz parametréw GPZ-téw i linii otrzymaliSmy nastgpujace
dane zwarciowe na szynach gtownych rozdzielnicy 15kV w PT WKD Grodzisk Mazowiecki.

Tabela.4. Parametry zwarciowe na szynach gtéwnych PT

Zasilanie z RSM 15
Stara Rozdzielnia

I [KA] 1,785
Iy [KA] 2,062
Lo [KA] 2,258
i, [KA] 3,207
S”; [MVA] 53,564

4.1.2 Zwarcie na koncach odplywow

W celu dobrania nastaw zabezpieczen w poszczegdlnych polach rozdzielnicy obliczono
parametry zwarciowe na koncach linii odplywowych. Obliczenia wykonano dla dwoch
wariantow zasilania. Parametry linii 1 pol odptywowych podano w tabelach ponize;.

Tabela.5. Parametry LPN WNI kierunek Stacja trafo

Rodzaj linii | Typ Dhlugos¢ [km] |R[Q] |X[Q] [Z[Q] |Cy Co
[uF/km] | [uF]
Kablowa 3xYHAKXS 1x70 0,160] 0,091| 0,031] 0,097 0,2000| 0,0320
Wartosci zastepcze| 0,091] 0,031] 0,097 -— 0,032
Tabela.6. Parametry LPN WN2 kierunek Stacja trafo
Rodzaj linii | Typ Dhugos¢ [km] |R[Q] |X[Q] |Z[Q] |Cy C.
[uF/km] | [uF]
Kablowa HAKFta 3x120 0,150] 0,038] 0,015] 0,041 0,2300| 0,0345
Wartosci zastepcze| 0,038] 0,015] 0,041 -—1 0,0345
Tabela.7. Parametry LPN WN4 kierunek Pruszkéw
Rodzaj linii | Typ Dhugosé [km] |R[Q] |X[Q] |Z[Q] |Cy C,
[uF/km] | [uF]
Kablowa 3xYHAKXS 1x120 0,050 0,013] 0,009] 0,016] 0,2300| 0,0115
Napow. Cu 3x35 12,000 6,431 4,800] 0,025] 0,0042] 0,0504
Napow. AFL-6 95 4,000] 1,300] 1,600] 2,062] 0,0049| 0,0196
Kablowa 3xYHAKXS 1x120 0,300] 0,076] 0,055] 0,093] 0,2300| 0,0690
Wartosci zastepeze| 7,820| 6,464] 10,145 -1 0,1505
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Tabela.8. Zwarcie na odptywach

WN1 WN2 WN4
Kierunek Stacja trafo | Kierunek Stacja trafo | Kierunek Pruszkow
I”k2[A] 1754 1772 561
I”i3[A] 2025 2046 647
Tiew [A] 0,261 0,281 1,228

W podstacji przewidziano dwa transformatory prostownikowe typu TOTp-4400/15 o
parametrach znamionowych:

Usc 15 kV;
UnD 1,3 kV;
Sh 4400 kVA;
APy, 36 kW.

Na podstawie tych parametrow obliczono maksymalny prad zwarcia za transformatorem
widziany po stronie pierwotne;j:
Ikmax=1,287 kA;

4.2 Dobor aparatury rozdzielni 15kV
4.2.1 Wylqczniki

Dla wszystkich pol rozdzielnicy 15kV dobrano wytaczniki typu:
VD4 17.06.16 o nastgpujacych danych:

17.5kV - napigcie znamionowe;

630A - prad znamionowy ciagly;

16kA - prad znamionowy wylaczalny (symetryczny)

4.2.2  Przektadniki prqdowe
Kryteria doboru

- Znamionowy prad pierwotny
Ze wzgledu na warto$¢ btedow:

0,1-1 on < Iy SL2-1 on dla przektadnikéw klasy 0,2 + 1;
08-1,, <l <121, zalecane przy uktadach rozliczeniowych;
05-1,, <lg <1-1,, dla przektadnikow klasy 3, 5P i 10P;
gdzie:

Lon - znamionowy prad pierwotny przektadnika;

Lowl - obliczony prad pierwotny przektadnika;

- Wytrzymalo$¢ dynamiczna
1. > [
lyn =2.5- 14
gdzie:
Liyn - znamionowy krotkotrwaly prad dynamiczny przektadnika;
ip - udarowy prad zwarciowy obliczony;

dyn
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- Wytrzymalo$¢ cieplna 1-sekundowa

I th > | thw

gdzie:

L - znamionowy krotkotrwaly prad cieplny 1-sekundowy przektadnika;
Linw - obliczony krotkotrwaty prad cieplny 1-sekundowy;

- Przekroj przewodéw obwodu wtérnego

||'<'3'\/f

min 2 9K K =115 dla przewodoéw miedzianych;

gdzie:

Smin - minimalny przekro6j przewodu;

t - czas trwania zwarcia;

3 - przektadnia przektadnika;

K - wspotczynnik materiatowy;
- Obciazenie rdzeni

0,25-S,, £S,,. £S,, dla przektadnikéw klasy 0,1 + 1;
0,50-S,, <S,, <S,, dla przektadnikéw klasy 3, 5P i 10P;
2

Sobc = Iwn ’ Zobc + Sp;

Zye =R, +R,

gdzie:

Son - znamionowa moc rdzenia przektadnika;

Sobe - obliczona moc obciazenia rdzenia przektadnika;

Lyn - znamionowy prad wtorny przektadnika;

Zobe - impedancja obwodow obciazenia;

Sp - pobor mocy przez urzadzenia podtaczone do przektadnika;
R, - rezystancja przewodow;

R, - rezystancja zestykow;

Przekladniki pradowe w polach linii zasilajacych WL..

Znamionowy obliczony prad pol WL.. wynikajacy z mocy powigkszonej do 1200kVA wynosi:

I, = Sy _ 1200 ~49.7 A:
V3-U, -cos(p) +/3:15-0,93
Dobrane przekladniki:

Pole WL1

TPU 50.11 60/5/5 1,=100xI,, ;
1S 10VA kl. 0,2 FS5;

2S 2,5VA 5P15;

Prod. ABB

Sprawdzenie pradu pierwotnego:
0,8-60<49,7<1,2-60;

48<49,7<72;

Warunek spetniony.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci dynamicznej:
L4yn=2,5-6,3=15,75 kA;
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15,75kA>3,207kA; Warunek spetniony.

Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej 1-sek.
6,3kA>2,258KkA;
Warunek spetniony.

Dobér przekroju przewodéw miedzianych w obwodach wtérnych przekladnikéw:

o 52062 J0,8
. 12-115

Przyjmujemy przekroj 2,5mm® Cu.

Opoznienie zadziatania zabezpieczenia zwarciowego nie powinno by¢ dtuzsze od 0,8s.

~ 2,
~ 1,5 mm";

Dob6r mocy przekladnika:

Dla pola WL1

Rdzen 1S

W przypadku uzycia rdzenia do pomiaru rozliczeniowego.

Sp =2-0,125 VA - liczniki 2xZMD405CT;

R, =0,05Q - dla rozdzielni wngtrzoweyj;
21 24

== =0,178 Q;
y-s 54.25

Z,.=0,178+0,05=0,228 Q;

Sy =25:0,228+ 0,250 =5,95 VA,

0,25-S, < S, <S,;

2,5<595<10 - warunek spetniony;

Jezeli rdzen nie bgdzie wykorzystany do rozliczeniowego pomiaru energii uzwojenie wtorne
rdzenia 1S nalezy zewrzec.

Rdzen 2S - zabezpieczenia;

Sp =2-0,1 VA -uUTX I+lo;

R, =0,05Q - dla rozdzielni wnetrzowe;;
= —2| _ =0,037 Q;

P ys 54.25
Z,.=0,037+0,05=0,087 Q;
Sppe =25-0,087+0,2=2,4 VA;
0,5-S, <Sy. <S,;
1,25<2,4<25 - warunek spetniony;

Przekladniki pradowe w polach linii potrzeb nietrakcyjnych WN..

Znamionowe obliczone prady p6l WN.. wynikajacy z mocy zainstalowanych wynosza:

WNI i WN2 — LPN dla kierunku Stacja trafo.
Sy 400

J3-U, -cos(p) +3-15-0082

L1 15,7 A;
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WN4 — LPN dla kierunku Pruszkow.

S, 258
V3-U, -cos(p) ~/3-15-0,982

10,1 A;

Iobl

Dobrane przekladniki:
Pola WN1i WN2 i WN4
TPU 50.11 20/5/5 14=6,3kA;
1S 2,5VA k1. 0,5 FS5;

2S 2,5VA 5P20;

Prod. ABB

Sprawdzenie pradu pierwotnego:

Pole WN1 i WN2 Pole WN4
0,2-20<15,7<1,2-20; 0,2-20<10,1<1,2-20;
4<15,7<24; 4<10,1<24;
Warunek spetniony. Warunek speniony.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci dynamicznej:
Pole WN1, WN2 i WN4

L4yn=2,5-6,3=15,75 kA;

15,75kA>3,207kA;

Warunek spetniony.

Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej 1-sek.
Pole WNI1, WN2 i WN4

6,3kA>2,258KkA;

Warunek spetniony.

Dobér przekroju przewodéw miedzianych w obwodach wtérnych przekladnikéw:

s 2062 -4/0,7
e 4-115

Opoznienie czasowe zabezpieczenia zwarciowego nie moze by¢ wigksze niz t=0,7s.

~ 3,7 mm* Przyjmujemy przekr6j 4mm?” Cu.

Dob6r mocy przekladnika:

Dla pola WN1, WN2 i WN4
Rdzen 1S —rezerwa;
W przypadku niewykorzystania, uzwojenia nalezy zewrzec.

Rdzen 2S — zabezpieczenie uUTX I+lo;

S,=2-0,1 VA;
R, =0,05Q;
0 :2—|:L:0,023 Q;
y-s 54-4

Z,.=0,023+0,05=0,073 Q;

Sepe =25-0,073+0,2=2,025 VA;
0,5-S, <SS, <S,;

1,25 < 2,025 < 2,5 Warunek spetniony;
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Przekladniki pradowe w polach zespoléw prostownikowych WZ..

Znamionowy prad pola WZ wynikajacy z zastosowanego zespolu prostownikowego PD-12 o
mocy transformatora S,=4,4 MV A wynosi:

I, = Sy _ 4400 ~170 A:
J3-U, 315
Dobrane przekladniki:

Pole WZ1 i WZ2

TPU 50.11 200/5 13,=100xIn;
1S 2,5VA 5P15;

Prod. ABB

Sprawdzenie pradu pierwotnego:
Pole WZ1 i WZ2
0,2-200<170<1,2-200;
40<170<240;

Warunek spetniony.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci dynamicznej:
Pole WZ1 i WZ2

Lyn=2,5-20=50 kA;

50kA>3,207kA;

Warunek spetniony.

Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej 1-sek.
Pole WZ11WZ2

20kA>2,258KkA;

Warunek spetniony.

Dobér przekroju przewodéw miedzianych w obwodach wtérnych przekladnikéw:
2060-+/1
S, 2 —\/_ ~ 0,44 mm* Przyjmujemy przekrdj 2,5mm’ Cu.
40-115
Dobér mocy przekladnika:

Dla pola WZ1 i WZ2
Rdzen 1S — zabezpieczenie uUTX I+]o;

S,=2-0,1 VA;
R, =0,05Q;
=25 o
y-s 54-4

Z,.=0,023+0,05=0,073 Q;

Sppe =25-0,073+0,2=2,025 VA;
0,5-S, <S. <S,;

1,25<2,025< 2,5

Warunek spetiony;
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4.2.3  Przektadniki napieciowe

Kryteria doboru
- przekréj przewod6w obwodu wtoérnego

s > I'Sobc
" (33.5-kKI—Ry - Sy, )- ¥

; - dla przektadnikow potaczonych w gwiazdg

gdzie:

Smin - minimalny przekroj przewodu;

1 - dhlugosc¢ przewodow;

Sobe - obciazenie rdzenia;

kl - klasa przektadnika;

Ry - rezystancja dodatkowa (rezystancja bezpiecznika + rezystancja zestykow);
Y - przewodno$¢ wlasciwa;

- obcigzenie rdzeni

0,25-S,, £S,,. £S,, dla przektadnikéw klasy 0,1 + 1;
0,50-S,, <S,. <S,, dla przektadnikéw klasy 3, 5P i 10P;
gdzie:

Son - znamionowa moc rdzenia przektadnika;

Sobe - obliczona moc obciazenia rdzenia przektadnika;

a) Pola WL..

Poniewaz przektadnik moze postuzy¢ do pomiaru napigcia i rozliczen energii dobrano
nastgpujacy aparat:
UMZ17 -1 15000:\/5/100:\/5/100:\/5;

Rdzen a SVA kl. 0,5;
Rdzen da 2,5VA KL 1;

- Obciazenie przekladnika

Rdzen a - obwody pomiaru napigcia licznikow 2xZMD405CT

Do momentu zainstalowania uktadu pomiarowego rdzen bgdzie niepodlaczony i bedzie stanowit
rezerwe.

Sobc=2-1,3 VA;

0,25-S, < S, <S,;

1,25<2,6<5 - warunek spetniony;

Rdzen da — obwody pomiaru napigcia w polu w sterowniku uUTX

Sopc=0,04 VA;

Poniewaz pomiar ten nie jest pomiarem rozliczeniowym, a jedynie wskazem napigcia obwody nie
beda docigzane.

b) Pola WN..

UMZ17 =1 15000:+/3/100:+/3/100:+/3 V/V/V

Rdzen a 3VA kl. 0,5
Rdzen da 2,5VA KL 1
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4.3

Obcigzenie przekladnika
Rdzen a — rezerwa;

Rdzen da — obwody pomiaru napigcia w polu w sterowniku uUTX

Sonc=0,04 VA;

Poniewaz pomiar ten nie jest pomiarem rozliczeniowym, a jedynie wskazem napigcia obwody nie
beda dociazane.

Dobor przekroju przewodow obwodow wtornych

Dla doboru przewodéw w obwodach wtérnych przyjmujemy uktad z najdhuzszymi przewodami.

.. > 24-5 =0,13 mm?;
(33,5-0,5-0,05-5)-54

Dobrano wigc przewody o przekroju 1.5 mm? Cu.

Ograniczniki przepigé

Do ochrony kabli oraz linii przed przepigciami piorunowymi i ziemnozwarciowymi dobrano

ochronniki z tlenkéw metali typu POLIM-D 18 N o nastgpujacych parametrach:

- napigcie trwatej pracy U, =18kV;

- znamionowy prad wytadowczy Iy = 10KkA;

- zdolno$¢ pochtaniania energii E =3,6/4,2 kJkV;
- wytrzymalo$¢ zwarciowa I, =20 kKA.

- sprawdzenie napigcia trwalej pracy U,;

Dla uktadu sieci z kompensacja pradow zwarciowych lub z izolowanym punktem
zerowym napigcie trwatej pracy ochronnika wyznacza si¢ nastgpujaco:

u.>U,_;
18>17,5 kV - warunek spetniony;

gdzie:
Un - napigcie maksymalne, ktore dla sieci 15kV wynosi 17,5kV;

- sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej

Maksymalny prad zwarciowy w miejscu zainstalowania ochronnikoéw, a wigc w poblizu
szyn 15kV, wynosi:

l,, ~4,716KA < |, kV — warunek spetniony;

Na podstawie powyzszych obliczen mozemy stwierdzi€, iz przewidziany ochronnik jest
wystarczajacy do zastosowania w danym uktadzie.
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4.3 Dobor zabezpieczen rozdzielnicy 15kV
4.3.1 Kryteria doboru

W kazdym polu wylacznikowym stosowane sa zabezpieczenia:
= zabezpieczenia nadpradowe bezzwloczne:

| > kn ) Ik3 .
r — >
4
= zabezpieczenie nadpradowe zwloczne:
K,k -1 o .
[, >0 Mm% oraz | < Km0 odzie k, >1,5;
k, 94 k.- &

p I c [

W przypadku pola zespotu prostownikowego, zabezpieczenie od zwaré zewngtrznych okreslamy
z zaleznosci:

| = b " 'max .
r s
k, 4
Gdzie:
ks - wspblczynnik bezpieczenstwa (1,2);
Linax - prad najwigkszego spodziewanego obcigzenia transformatora;

Dla zabezpieczenia zwlocznego, aby w petni wykorzysta¢ jego mozliwosci przeciazeniowe w
klasie I1I nalezy obliczy¢ wartosci pradow pierwotnych dla 100%Id, 150%Id oraz 200%Id.
1290
1 =2-1,-0816-9,,,; 9 =—=0,0819; stad
! d 20/10> Y2010 = 5750

o, = 2-1200-0,816-0,0819 ~160A;  trwale
s, =2-1800-0,816-0,0819 ~ 240 A; 2 minuty
s, =2-2400-0,816-0,0819 ~320A; 10 sekund

Gdzie:

I, - prad rozruchu przekaznika zabezpieczajacego;

ki, - wspoblczynnik niezawodnosci (bezpieczenstwa) (ok. 1.2);
i - przektadnia przektadnika pradowego;

k, - wspotczynnik samorozruchu silnikéw (ok. 3+4);

Imax - prad najwigkszego obciazenia po stronie pierwotnej;

k, - wspblczynnik powrotu;

I - prad pierwotny transformatora;

Ia - prad wyprostowany zespotu;

W przypadku zabezpieczen ziemnozwarciowych wazny jest sposob pracy punktu zerowego sieci.
W przypadku uktadu zasilania rozdzielnicy 15kV w podstacji trakcyjnej Skierniewice mamy do czynienia
z siecig kompensowana z automatyka AWSCz.

Dla sieci kompensowanej przyjmujemy nastgpujace kryteria zabezpieczen ziemnozwarciowych:

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe czynnomocowe

lor 2Ky - 1,5

UOr ZlJONP
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gdzie:

Lor - prad rozruchowy nastawiony na przekazniku;
ky, - wspotczynnik bezpieczenstwa (k, 1,5-2,5);
U - napigcie rozruchowe ustawione na przekazniku;
Loy - prad uchybowy (50mA — uktad Holmgreena, 20mA — uktad
Ferrantiego);
Uone - naturalne napigcie niesymetrii pojemnosciowej sieci (najwigksza warto$¢ napigcia

punktu zerowego sieci wzgledem ziemi podczas normalnej pracy sieci).

- zabezpieczenie admitancyjne kierunkowe (konduktancyjne G,)

Gy, 2k, 'YOyQ
Ug 2U e
Czuto$¢ zabezpieczenia:
1000 - 1
Gy S R
U or ’ l9I 0" kc
Gdzie:
Gor - kondunktancja rozruchowa, nastawiona na przekazniku;
ky, - wspotczynnik bezpieczenstwa (1,2+1,5);
You - minimalna warto$¢ admitancji dla filtrow (2mS — Holgreen, 0,75 — Ferranti);
Uor - napigcie rozruchowe ustawione na przekazniku;
Uone - naturalne napigcie niesymetrii pojemno$ciowe;j sieci (najwigksza warto$¢ napigcia
punktu zerowego sieci wzgledem ziemi podczas normalnej pracy sieci).
Ir - pierwotna warto$¢ pradu ziemnozwarciowego wymuszonego przez rezystor
widziana przez filtr skladowej zerowej w i-tym odplywie;
S0 - przektadnia filtru sktadowej zerowej prad dla i-tego odptywu;
k. - wspolczynnik zabezpieczenia k.>2;

- zabezpieczenie admitancyjne

10009,
Y. > Lo .
or = ;
Uy,
U or 2 U oNP
gdzie:
Yor - admitancja rozruchowa nastawiona na przekazniku;
ks - wspotczynnik bezpieczenstwa k,=2;
Lewi - pierwotna warto$¢ pradu ziemnozwarciowego wlasnego i-tego odptywu (prad
wynikajacy z uptywnos$ci oraz pojemnosci i-tej linii);
910 - przektadnia filtru sktadowej zerowej prad dla i-tego odptywu;
Ioviv'© - minimalny prad ziemnozwarciowy dla filtra (25mA — Holmgreen, 3mA — Ferranti);
Uor - napigcie rozruchowe ustawione na przekazniku;
Uone - naturalne napigcie niesymetrii pojemno$ciowe;j sieci (najwigksza warto$¢ napigcia

punktu zerowego sieci wzgledem ziemi podczas normalnej pracy sieci).

Zabezpieczenie rezerwowe w przypadku awarii automatyki lub rezystora AWSCz.



4.3.2 Zakresy nastaw zabezpieczen

Na podstawie powyzszych kryteriow obliczono teoretyczne warto$ci nastaw zabezpieczen.
Wartos$ci nadpradowe bezzwloczne i zwloczne odniesiono do strony pierwotnej, a zabezpieczenia
ziemnozwarciowe do strony wtornej uktadu zasilania.

Pola zasilajace WLI1
Zabezpieczenie pola zasilajacego traktujemy jako rezerwg dla zabezpieczen odplywowych i

ich nastawy zostana dobrane tak, aby zachowac selektywno$¢ z nastawami w GPZ 1 odptywami.

Pole odptywowe WN1 — LPN Stacja trafo

= Zabezpieczenie bezzwloczne: 1=2430 A;

= Zabezpieczenie zwloczne: =25 A;

=  Ziemnozwarciowe kierunkowe: 10=0,13 A;

=  Ziemnozwarciowe konduktancyjne: Go=2,6 mS;
= Ziemnozwarciowe admitancyjne: Yo=2,78 mS;
*  Warto$¢ napigcia zerowego: Up=15V.

Pole odptywowe WN2 — LPN kierunek Stacja trafo

= Zabezpieczenie bezzwloczne: [,=2455 A;

= Zabezpieczenie zwloczne: =25 A;

= Ziemnozwarciowe kierunkowe 1=0,13 A;

= Ziemnozwarciowe konduktancyjne Go=2,6 mS;
= Ziemnozwarciowe admitancyjne Yo=2,84 mS;
= Warto$¢ napigcia zerowego Uop=15 V.

Pole odplywowe WN4 — LPN kierunek Pruszkow

= Zabezpieczenie bezzwloczne: =777 A;

= Zabezpieczenie zwloczne: =25 A;

= Ziemnozwarciowe kierunkowe 1,=0,42 A;

= Ziemnozwarciowe konduktancyjne Gy=2,6 mS;
= Ziemnozwarciowe admitancyjne Y=5,68 mS;
= Warto$¢ napigcia zerowego Up=15 V.

Pola zespotow WZ1 i WZ2
= Zabezpieczenie od zwar¢ zewngtrznych [;=650 A;
= Zabezpieczenie zwloczne 100% T100%=170 A;

Wartoséci uwzgledniajace selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen przedstawiono w tabeli nastaw.
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Tabela nastaw zabezpieczen rozdzielnicy 15kV.

Zasilanie z RSM Stara Rozdzielnia

Pole WL1
Zabezpieczenie (60/5)
Nadpradowe bezzwloczne [>> [A] 800A 0,3s
Nadpradowe zwloczne > JA] 74A 0,5s | Istniejace nastawy w RSM Stara Rozdzielnia
Ziemnozwarciowe kier. I> [A] -- | I>168A, 0,6s
Ziemnozwarciowe kond. Gy> [mS] --
Ziemnozwarciowe admitan.Y > [mS] --
Zabezpieczenie SCO [Hz] --

Pole WNI1 WN2 WN4 WZ..
Zabezpieczenie (20/5) (20/5) (20/5) (200/5)
Nadpradowe bezzwloczne I>> [A] 700A 0,1s 700A 0,1s 700A 0,1s 450A 0,1s
Nadpradowe zwloczne > [A] 25A 0,3s 25A 0,3s 25A 0,3s 70A 0,3s
Ziemnozwarciowe kier. I> [A] 0,13A 0,3s 0,13A0,3s 0,42A 0,3s -
Ziemnozwarciowe kond. Gy> [mS] 2,6mS 0,3s 2,6mS 0,3s 2,6mS 0,3s -
Ziemnozwarciowe admitan.Y,> [mS] 2,8mS 0,5s 2,.9mS 0,5s 5,7mS 0,5s -
Progowe napigcie U, [V] 15V 15V 15V --
Zabezpieczenie SCO [Hz] -- -- -- 47,5 Hz

Wartos$ci zabezpieczen nadpradowych przedstawione sa w wielkoSciach pierwotnych, a
ziemnozwarciowych na strong wtorna.

4.4 Dobor zabezpieczen rozdzielnicy 3kV

Zabezpieczenia rozdzielnicy 3kV obliczono na podstawie zalecen zawartych w opracowaniu
»Zasady koordynacji zabezpieczen w podstacjach trakcyjnych”. Czgs¢ 1. CNTK.

4.4.1 Nastawy wylqcznikow szybkich

Nastawy wylacznikéw szybkich okreslamy na podstawie obliczen minimalnych pradéw zwarcia
wedtug zaleznosci :
| U, U

zminl

iy = =
oraz 1, o = R s

zwl w2
gdzie:
Lmint - minimalny prad zwarcia na koncu odcinka zasilania;
Lmnz - minimalny prad zwarcia na odcinku do kabiny sekcyjnej;
Ugg - minimalne gwarantowane napigci wyprostowane, w praktyce mozna przyjaé warto§¢ progowa
ochrony podnapigciowej;
R,w1 - rezystancja zastepcza obwodu zasilania (kable zasilaczy, sie¢ jezdna, sie¢ szynowa);
R,w» - rezystancja zastgpcza obwodu zasilania do kabiny sekcyjne;.

Jezeli na odcinkach zasilania sa kabiny sekcyjne i podstacja trakcyjna jest wyposazona w uktady
wymuszania wylaczania wylacznikow szybkich, to nastawa wyzwalacza bezposredniego powinna
spetnia¢ warunki

IWzl < Izminz -300
I SL2-1
a nastawa uktadu wymuszania

I 300

zminl

<l ... -
wzw — "zminl
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Do obliczen przyjeto:

Zasilacz Pruszkow — 2x500mm* AL 75m, sie¢ trakcyjna 320mm? Cu ;
Tory na catym odcinku S49;

oraz

Uge=2900 V

Po podstawieniu danych otrzymujemy:

Zasilacz | Powroty Sie¢ trakcyjna Zwarcie | Zwarcie | Nastawa | Nastawa
do PT do KS na wyl. | na ster.
. sz Rkp Odl. OdL Rst Rst Izminl IzminZ Iwzl Iwzw
Kierunck doPT | doKS | do do
PT KS
(€] [ [km] | [km] | [Q] [A] [A] [A] [A]
Pruszkow 0,0022 | 0,0023 | 1588 ] 6,251 1,143 | 0,479 2440 5793 5000 2100
Elektrowoz. 0,0022 0,0023 -- - - - -- - 3000 --
Zapasowy -- -- -- -- -- -- -- -- 3000 2100
Oznaczenia:
Ry, - rezystancja kabli zasilaczy [Q];
Ryp - rezystancja kabli powrotnych [Q];
Ry - obliczona rezystancja sieci trakcyjnej [Q2];

4.4.2 Wartosé progowa napiecia ochrony podnapieciowej

Warto$¢ progowa napigcia ochrony podnapigciowej mozna oszacowac z ponizszej zaleznosci:

Uy, =Uy =R, -

d min p d max >

U pr < U d min >
gdzie:
Udgmn - minimalne napigcie wyprostowane;
Ugo - umowne napigcie stanu jatowego podstacji;
R, - rezystancja wewngtrzna podstacji;
Tamax - maksymalna warto$¢ pradu wyprostowanego podstacji;
Upe - warto$¢ progowa napigcia zadziatania ochrony podnapigciowe;.
Stad:

U, =3600-0,2-2500=3100

Przyjmujemy prog napigcia ochrony podnapigciowej U,=2800 V.

Warto$¢ progowa napigcia ochrony podnapigciowej jest automatycznie korygowana w zaleznosci

od ilosci pracujacych zespolow prostownikowych.
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5. WYKAZ MATRIALOW

Wyszczegodlnienie Typ lub nr rys. Symbol Ilos¢
p
2 3 4 5

1. | Transformator prostownikowy 3-faz., 3-uzwoj. TOTp-4400/15 TPrl Iszt.
4400kVA, 15/2 x 1.29kV, YyOd11, u,,=6% TPr2 Iszt.
(prod. ABB)

2. | Prostownik diodowy 12-pulsowy, 3.3kV, 1700A, | PD-17S/3.3-DIA Pr1l Iszt.
k1. 11T Pr2 Iszt.
(prod. ABB)

3. | Dtawik zwarciowy 4mH, 3.3kV, 1200A, kLIII. |DW 4/1.2 DL1 1szt.
(prod. ABB) DL2 1szt.

4. |Ostona dtawika z dodatkowa ostona siatkowa — 2kpl.
wykonanie  specjalne dla PT  Grodzisk
Mazowiecki
(prod. TRAKCIJA - TILTRA)

5. |Rozdzielnica pradu przemiennego 15kV AC MRSN-17 - 1kpl.
(prod. AVIOTECH ELECTRIC Sp z 0.0.) rys. nr 3

6. |Rozdzielnica pradu statego 3kV DC MRK-3 - lkpl.
(prod. TRAKCJA TILTRA S.A)) Rys. nr 4

7. | Transformator potrzeb wilasnych , olejowy 3-faz, | TNOSP 100/20 TW1 Iszt.
2-uzwoj. 100kVA, 15.75/0,42 V/V, Yzn5,|GN-(K)180 AR TW2 1szt.
Uzw=4% z wyprowadzeniem zaciskow GN przez
przepust olejowy, EUROMOLD i prostymi
ostonami izolacyjnymi zaciskow DN
(prod. Schneider Electric)

8. | Rozdzielnica potrzeb wiasnych 230/400V AC Sch.gl. rys. nr 5 RZ Iszt.

Wyp. —tom IV rys. nr 5
9. |Rozdzielnica potrzeb wlasnych 220V DC Sch.gt. rys. nr 6 RS 1szt.
Wyp. —tom IV

10. | Celka minusowa bezodtacznikowa z testerem Tom IV M 1szt.

ciagtosci kabli TCK dla 6 kabli powrotnych Sch.gt. rys.nr 1
Wyp. Rys. nr2

11. | Urzadzenie ochrony ziemnozwarciowe;j EZZ-1P/2¢c EzZZ Iszt.
(prod. ELESTER-PKP)

12. | Prostownik fadowczy przystosowany do ZB220DC30 PrL Iszt.
komunikacji CAN-BUS/RS485, blok MKK
prostownika we wspolnej obudowie z blokiem
MKK falownika i niezaleznymi
wyprowadzeniami magistrali na gniazda DB-9
(zenskie),
piny 1-2 — magistrala podstawowa;
piny 3-4 — magistrala rezerwowa;

(prod. MEDCOM)
13.| Falownik ze stycznikowym obwodem by-pass, | FM-2 F Iszt.

przystosowany do komunikacji CANBUS/RS485
(Prod. MEDCOM)
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5. WYKAZ MATERIALOW - cd

Wyszczegodlnienie Typ lub nr rys./tom Symbol Ilos¢
p
2 3 4 5
14. |Bateria akumulatorow VRLA t. Maraton z|Monoblok 12V, 150Ah BA 1kpl.
kompletem potaczen, stojakiem i sonda|17x 12MV155
termiczng (prod. ETC plus S.A.)
15.|Rozlacznik bezpiecznikowy + dwie wktadki|RBK wlk.00 FB Iszt.
bezpiecznikowe WTN-00, 50A 2szt.
(prod. APATOR)
16. | Kaseta sterownicza z przyciskiem dloniowym | Kaseta K1-S1 + LA2 1 kpl.
ryglowanym, awaryjnym. NEF 30-DRc-2Y
(prod. PROMET)
17. | Sterownik komunikacyjny podstacji z uktadem | SO SO 1kpl.
komunikacji $wiatlowodowej do NC i ze
sterownikami uzaleznien dla 1 kier.;
Szafa przsytosowana do obstugi ETHERNET,
zabudowany switch 24xRJ45
18. | Sterownik odtacznikéw sieci trakcyjnej SSO SSO 1 kpl.
19. | Terminal - terminal 1kpl.
20. | Urzadzenie przeciwprzepigciowe Top-3 UP1 2szt
(prod. KOLEN) UPpP2
21. | Izolator wsporczy wnetrzowy 10kV JO 8-75 10szt.
(prod. Kotodziej Marian P-W.)
22. | Izolator wsporczy wngtrzowy 10kV JO 4-75 24s7t.
(prod. Kotodziej Marian P-W.)
23. | Izolator wsporczy napowietrzny 20kV SWN4/20 30szt.
z otworem centralnym (prod.ZAPEL)
24. | Izolator przepustowy napowietrzno- wnetrzowy | SPN8/10/630 24s7t.
10kV, 630A (prod.ZAPEL)
25. | Nasadka na izolator do szyny lezacej 100x12mm | N100x12/16 10szt.
26. | Nasadka na izolator do szyny lezacej 80x32mm | N80x32/12 48szt.
27. | Nasadka na izolator do szyny lezacej 60x12mm | N60x12/12 6szt
28. | Ptaskownik AL 100x10mm AP 100x10 10m.
29. | Plaskownik AL 80x10mm AP 80x10 228m.
30. | Plaskownik AL 60x10mm AP 60x10 18m.
31. | Wielowarstwowa szyna elastyczna rys. nr 18 24s7t.
32. | Rura ostonowa (prod. AROT) BE 160 4m
33. |Rura gigtka karbowana dwuscienna kolor | DVR 160/25 S5m
czerwony (prod. AROT)
34. |Rura gigtka karbowana dwuscienna kolor | DVR 110/25 8m
czerwony (prod. AROT)
35. | Obejma do rur @125 z gwintem podw. M10 OMNIA-MB 4szt.
(prod. MEFA)
36. | Pret gwintowany DIN 975 o dt 200mm M10/200 4 szt.
37. | Konstrukcja  wsporcza pod izolatory na|Rys.nr 15 4szt.
prostowniku
38. | Konstrukcja wsporcza pod izolatory rys. nr 16 2szt.
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5. WYKAZ MATERIALOW - cd

p Wyszczegdlnienie Typ lub nr rys./tom Symbol Ios¢
2 3 4 5
39. | Ceownik C65 dt. 345 mm 8szt.
40. | Ceownik C65 di. 820 mm 4szt.
41. | Ceownik C100 dt 1300 mm 2 szt.
42. | Oslona siatkowa Rys. nr 17 4szt.
43. | Glowica kablowa t. 3M QT do kabla 120mm?, | 3M QTII-20kV 6szt.
napowietrzna 93-EB 631-PL
44. | Glowica kablowa t. 3M QT do kabla 120mm® | 3M QTII-20V 6szt.
wnetrzowa 92-EB 631-CR
45. | Glowica kablowa katowa EUROMOLD (K) 158 LR 6 szt.
46. | Koncowka kablowa do kabla 500 mm” (ERKO) | AR 16-500 8szt.
47. | Koncowka kablowa do kabla 240 mm” (ERKO) | AR 16-240 20szt.
48. | Koncowka kablowa do kabla 120 mm* (ERKO) | AR 16-120 12s7t.
49. | Koncowka kablowa do kabla 120 mm® (ERKO) |KCR 16-120 2szt.
50. | Koncowka kablowa do kabla 70 mm” (ERKO) | AR 12-70 16szt.
51. | Koncowka kablowa do kabla 50 mm” (ERKO) |KCR 10-50 16szt.
52. | Koncowka kablowa do kabla 35 mm® (ERKO) |KCR 10-35 12s7t.
53. | Podktadka kupalowa Cu-Al. (prod. ERKO) ACP 16-1 242szt.
54. | Uchwyt do kabla 500mm” (Prod. EL-PUK) K44S 4szt.
55. | Przektadka stabilizujaca do kabla 500mm® GW 48 4s7t.
(Prod. EL-PUK)
56. |Kanat elektroinstalacyjny z 1 przegroda, | KS 110x60 BI 1.8m
wlk.110x60 (prod. EMITER)
57. | Kabel elektroenergetyczny (12/20kV) YHAKXS 1x120 84m
58. | Kabel elektroenergetyczny (12/20kV) YHAKXS 1x70 42m
59. | Kabel elektroenergetyczny (15 kV XUHAKXS 1x35 96
60. | Kabel elektroenergetyczny (3.6/6kV) YAKY 1x500 56m
61. | Kabel elektroenergetyczny (1kV) YAKY 1x240 150m
62. | Kabel elektroenergetyczny (1kV) YLY 1x120 6m
63. | Kabel elektroenergetyczny (1kV) Lgy 1x70 6m
64. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKY 1x50 238m
65. | Kabel elektroenergetyczny (1kV) YKY 2x16 11lm
66. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKYzo 5x10 6m
67. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKYzZo 5x4 6m
68. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKYzo 3x4 11m
69. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKYzo 3x2.5 95m
70. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKYzo 3x1.5 152m
71. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKY 5x1.5 70m
72. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKY 3x1.5 149m
73. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKY 5x1 8m
74. | Kabel elektroenergetyczny (0.6/1kV) YKY 3x1 49m
75. | Kabel sygnalizacyjny (0.6/1kV) YKSY 7x2.5 14m
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S. WYKAZ MATRIALOW cd.

p Wyszczegolnienie Typ lub nr rys./tom Symbol Hos¢
2 3 4 5

76. | Kabel sygnalizacyjny (0.6/1kV) YKSY 14x2.5 33m

77. | Kabel sygnalizacyjny (0.6/1kV) YKSY 7x1 28m

78. | Kabel sygnalizacyjny (0.6/1kV) YKSY 10x1 22m

79. | Przewod do magistrali CANBUS/RS485 UNITRONIC BUS 90m.
(prod. LAPP KABEL) LD 1x2x0.22 mm’

80. | Ztaczka CANBUS/RS485 Rys.nr 20 2szt.

81. | Kabel teleinformatyczny UTP 4x2x0,5 kat.5, 24AWG 190m

82. | Ztacza teleinformatyczne RJ45 30szt.

83. | Plaskownik stalowy ocynkowany 40x5 FeZn 40x5 235m.
(prod. Centrostal)

84. | Drut stalowy ocynkowany &8 FeZn 08 120m.
(prod. Centrostal)

85. |Uchwyt uniwersalny, wkrecany  L=8cm, [ 06171 110kpl.
z kolkiem rozporowym 29050
(prod. AH s.c.)

86. | Ztacze kontrolne, probiercze, drut-ptaskownik 03031 4szt
(prod. AH s.c.)

87. | Skrzynka probiercza na elewacj¢ do ztacza 30040 4szt.
kontrolnego (prod. AH s.c.)

88. | Maszt odgromowy wys.8m MOS8 1 szt.
(ELMONTER)

89. | Uchwyt przyklejany, H=16cm 12221 40szt.
(prod. AH s.c.)

90. | Ztacze krzyzowe drut-drut 01101 8szt.
(prod. AH s.c.)

91. | Rura ostonowa RVS 22 90m.

92. | Korytko kablowe nieperforowane 40x40 KN 40x40 20m

93. | Sprzet energetyczny BHP - lkpl.

UWAGA: 1. Tabela nie zawiera materiatow 1 aparatow dotyczacych instalacji elektrycznych n.n — sa
one ujete w Tomie V projektu wykonawczego ,Modernizacja wyposazenia
technologicznego podstacji trakcyjnej Grodzisk Mazowiecki - Elektroenergetyka”.

Dopuszcza sig zastosowanie innych urzadzen i aparatéw o takich samych parametrach
jak wymienione w wykazie po uzgodnieniu z projektantem
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6. WYKAZ POLACZEN KABLOWYCH

6.1. Wykaz kabli obwodéw pierwotnych

Lp. | Nr Skad Dokad Typ kabla dt.(m) Uwagi
2 3 4 5 6 7
1. 11 Wzl TPrl 3 x YHAKXS 1x120 (12/20kV) 14 | Zasilanie transf. TPrl
2. 12 DL1 SZ 2 x YAKY 1x500 (3.6/6kV) 17 | Kabel plusowy (na 0dt.0Z1)
3. 13 PrZ1 M 5 x YAKY 1x240 (1kV) 18 Kabel minusowy
4. 21 Wz2 TPr2 3 x YHAKXS 1x120 (12/20kV) 14 | Zasilanie transf. TPr2
5. 22 DL2 SZ 2 x YAKY 1x500 (3.6/6kV) 11 Kabel plusowy (na 0dt.0Z2)
6. 23 Prz2 M 5 x YAKY 1x240 (1kV) 12 | Kabel minusowy
7. 31 SG M YKY 1x50 (1kV) 14 | Kabel minusowy
8. 32 SL2 M YKY 1x50 (1kV) 16 | Kabel minusowy
9. 41 TWI RZ 4 x YKY 1x50 (0.6/1kV) 27 | Zasilanie RZ
10. 42 TW2 RZ 4 x YKY 1x50 (0.6/1kV) 25 | Zasilanie RZ
11. 51 WWI1 TWI1 3xXUHAKXS 1x35 17 Zasilanie transf. TW1
12. 52 WWw2 TW2 3xXUHAKXS 1x35 15 | Zasilanie transf. TW1
13. 60 EZZ M YLY 1x120 (1kV) 6 Kabel minusowy
14. 71 DL1 TOP1 YHAKXS 1x70 (12/20kV) 6 Ogranicznik przep.
15. 72 DL1 TOP1 YHAKXS 1x70 (12/20kV) 6 dlawika 1
16. 81 DL2 TOP2 YHAKXS 1x70 (12/20kV) 6 Ogranicznik przep.
17. 82 DL2 TOP2 YHAKXS 1x70 (12/20kV) 6 dtawika 2
18.

UWAGA: Dhugosci ujete w tabeli sa dlugosciami orientacyjnymi i nie stanowia podstawy do
cigcia kabli na odcinki — nalezy je zweryfikowa¢ podczas montazu.

Razem kabli typu:
YAKY
YAKY
YHAKXS

YLY

YHAKXS

YKY

XUHAKXS

1x500 (3.6/6kV) - 56m
1x240 (1kV) 150 m
1x120 (12/20kV) - 84m
1x120 (1kV) - 6m
1x70 (12/20kV) - 24m
1x50 (0.6/1kV) -238m
1x35 (1kV) - 96m
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6.2. Wykaz kabli obwod6w pomocniczych

Lp. | Nr Skad Dokad Typ kabla (0.6/1kV) dh.(m) Uwagi
2 3 4 5 6 7
1. 001 RS WO YKYzo 3x2.5 11 zasil. +N
2. 002 RS WO YKYzo 3x2.5 11 zasil. £U
3. 003 RS WO YKYzo 3x2.5 11 zasil. £8
4, 004 RS WO YKYzo 3x2.5 11 zasil. t£LRW
5. 005 RS PrZ1 YKYzo 3x2.5 15 | zasil diagn. PrZ1
6. 006 RS PrZ2 YKYzo 3x2.5 22 | zasil diagn. PrZ2
7. 007 RS SR YKYzo 3x2.5 19 |zasil. +U
8. 008 RS SR YKYzo 3x2,5 19  |zasil. £5
9. 009 RS SR YKYzo 3x2.5 19 |zasil. +R
10. | 010 RS SR YKYzo 3x2.5 19 |zasil. £Z
11. | 011 RS SR YKYzo 3x2.5 19 | zasilrez. +N
12. | 012 RS FAL YKYzo 3x4 5 zasil. falownika
13. | 013 RS RZ YKYzo 3x1.5 4 nap. autom. SZR
14. | 014 RS RZ YKYz0 3x1.5 4| nadzo ogrzew. |
15. | 015 RS RZ YKYzo 3x1.5 4 jj‘;lt'y j’:qwl sterow. ogrzew. 1
16. 016 RS TCK YKYzo 3x1.5 28 zasil TCK
17. | 017 RS Terminal YKYzo 3x1.5 10 | zasil terminala
18. 018 RS EZZ YKYzo 3x1.5 28 zasil EZZ
19. | 019 RS SO YKYzo 3x1.5 4 zasil. SO +U
20. | 020 RS SO YKYzo 3x1.5 4 zasil. SO N
21. | 021 RS RZ YKY 3x1.5 4 zanik nap. o$w. - kryterium
22. | 022 RS Prt YKY 2x16 5 zasil. RS
23. | 023 BA FB Lgy 1x70 6 zab. obw. by-pass DC
24. | 024 FB PrL YKY 2x16 6 by-pass DC, zasil. prost. fad.
25. | 025 RZ RS YKSY 10x1 4 obw. meld. SZR
26. | 026 RZ RS YKSY 10x1 4 obw. meld. SZR
27. | 027 RZ WW1 YKY 3x1.5 10 | blokada odt. OUW1
28. | 028 RZ WW2 YKY 3x1.5 12 |blokada odt. OUW2
29. 029 RZ RS YKY 3x1 4 obw. polec. SZR linia 1
30. 030 RZ RS YKY 3x1 4 obw. polec. SZR linia 2
31. | 031 RZ RS YKY 3x1 4 zapeln. separatora oleju
32. 032 RZ RS YKSY 7x1 4 obw. rr}§ld. nadzoru ogrzew.
wentylacji
33. | 033 RZ RS YKY 5x1 4 obw. meld. Ster. Klim.
34. | 034 RZ RS YKY 5x1 4 obw. polec. Ster. Klim.
35. | 035 RZ RS YKSY 7x1 4 obw. meld. nadzoru o$w.
36. | 036 | Cent svem. RS YKSY 7x1 10 | obw. meld. sygn. pozar.
pozar.
37. | 037 | Cent sven. RS YKSY 7x1 10 | obw. meld. sygn. wlam.

wlam.
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6.2. Wykaz kabli obwodoéw pomocniczych — cd

Lp.| Nr Skad Dokad Typ kabla (0.6/1kV) dh.(m) Uwagi

1 2 3 4 5 6 7
38.] 038 RS PrZ1 YKY 3x1 15 awaria diody prost. PrZ1
39.1 039 RS Prz2 YKY 3x1 22 awaria diody prost. PrZ2
40. | 040 RZ PrL YKYzo 5x10 6 zasil. prostownika
41.] 041 RZ FAL YKYzo 5x4 6 by-pass falownika
42.] 042 RZ EZZ YKYzo 3x1.5 27 |zasil. EZZ
43.| 043 RZ RS YKYzo 3x1.5 4 zasil. miern. doziemienia
44.| 044 RZ Ce}l)lgzz};gn. YKYzo 3x1.5 9 zasil. cent. sygn. pozar.
45.| 045 RZ Ceilvtiasnzgn' YKYzo 3x1.5 10 | zasil. cent. sygn. wlam.
46. | 046 RZ L YKYzo 3x1.5 10 zasilanie UPS’a
47.| 047 FAL RZ YKY7Zo 3x4 6 nap. gwarantowane
48. 1 048 RZ SSO YKYzo 3x1.5 6 zasil. SSO
49.| 049 SR LA2 YKY 5x1.5 24 | wyl. awaryjne rgczne
50.| 050 SR SO YKY 5x1.5 18 | wyl. awaryjne zdalne
51.] 051 SR TCK YKSY 10x1 14 | obw. sygnalizacyjne
52.] 052 SR EZZ YKY 3x1.5 14 | gl obw. wylacz.
53.] 053 SR EZZ YKY 5x1.5 14 [sygn. zadzial. EZZ
54.| 054 SR WZ1 YKY 3x1.5 14 | wyt zesp.1 z ochr. podnap.
55.] 055 SR WwZz2 YKY 3x1.5 10 | wyt zesp.2 z ochr. podnap.
56.| 056 SZ WZ1 YKY 3x1.5 15 | blok. ster. odk
57.| 057 SZ WZzZ1 YKY 3x1.5 15 wyl.z recz. ster. odl.
58.] 058 SZ WwZz2 YKY 3x1.5 11 |blok. ster. odt.
59.1 059 SZ WwZz2 YKY 3x1.5 11 |wyl.z recz. ster. odt.
60. | 060 WZ1 PrZ1 YKY 3x1.5 14 | awaria diody prost. PrZ1
61.| 061 WZ1 TPrl YKSY 14x2.5 15 Buchholz, temp. itp.
62.| 062 WZ2 Prz2 YKY 3x1.5 18 awaria diody prost. PrZ2
63.| 063 WZ2 TPr2 YKSY 14x2.5 18 | Buchholz, temp. itp.
64.| 064 WL1 L YKSY 7x2.5 14 | pomiar pradu
65.] 065 WL1 L YKY 5x1.5 14 | pomiar napigcia
66. | 066 SSO Odt.1 oAk - ster.odt.
67.| 067 SSO 0dt.30 ok - ster.odl.
68. | 068 SSO 0dt.10 ok - ster.odl.
69. | 069 SSO 0dt.339 ok - ster.odt.
70.| 070 SSO 0Odt.101 oAk - ster.odl.
71.| 071 SSO 0dh.359 oAk - ster.odt.

**% _ kabel istniejacy podlegajacy przetozeniu z USb do SSO

UWAGA: Dhugosci ujete w tabeli sa dlugosciami orientacyjnymi i nie stanowia podstawy do
cigcia kabli na odcinki — nalezy je zweryfikowac podczas montazu.

Razem kabli typu:

Lgy

1x70

YKY 2x16
YKYzo 5x10
YKYzo 5x4
YKYzZo 3x4
YKYzZo 3x2.5

6m;
11m;

6m;

6m;
11m;

&

176m;
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YKYzo 3x1.5

YKY
YKY
YKY
YKY
YKSY
YKSY
YKSY
YKSY

5x1.5
3x1.5
5x1
3x1
14x2,5
7x2.5
10x1
7x1

- 148m;
- 70m;
- 152m;

8m;
49m;
33m;
14m;
22m;
28m;
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7. TABELE POLACZEN KABLOWYCH
7.1. Tabela polaczen kablowych obwodéw gléwnych
Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia
[los¢ zyt .
Lp | Ozn. | Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi
Kabla p/rﬁfig;” Zyta| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
YH?\I);XS ! Ll L1 Zasilani
asilanie
1. 11 1x120 2 | WZ1 - L2 L2 - TPrl transf. TPrl
(1220kv) | 3 L3 L3
2x 1
YAKY zasilanie rozdz.
2. 12 1x500 2 DL1 - () (+) 0z1 SZ 3KV DC
(6kV) 3
1
5x 2
YAKY kable minusowe z
3. 13 1x240 3 | Przl - ) ) } M prost. PrZ1
(1kV) 4
5
YHiIX(XS . L1 L1 Zasilani
asilanic
4. 21 1x120 2 | WZ2 - L2 L2 - TPr2 transf. TPs2
(1220kv) | 3 L3 L3
2x 1
YAKY zasilanie rozdz.
5. 22 1x500 2 DL2 - ) () 072 SZ 3KV DC 2
(6kV) 3
1
5x 2
YAKY kable minusowe z
6. 23 1x240 3 | PrZ2 - ) ) - M prost. Prz2
(1kV) 4
5
YKY 1x50 potaczenie z szyna
7. 31 (1kV) 1 SG B ) ) ) M minusowa
YKY 1x50 potaczenie z szyna
8. 32 (1kV) ! SL2 j ) ) j M minusowg
1 2U 1
4x -
2 2V 2 zasilanie
YKY 1x50 .
9. 41 (0.6/1ka) 3 WWwl TWI1 2W 3 RZ RZ rozdzielnicy RZ
4 2N 4
1 2U 7
4x S
2 2V 8 zasilanie
YKY 1x50 .
10. 42 (0.6/1kXV) 3 WWI TW2 W 9 RZ RZ rozdzielnicy RZ
4 2N 6
3XXUHAK ! L1 L1 Zasilanie
11. 51 1X3SS 2 | WWI1 - L2 L2 - TWI1 transf. TW1
X 3 L3 L3
3XXUHAK ! Ll Ll Zasilanie
52 1X3S5 2 | WwW2 - L2 L2 - TW2 transf. TW2
* 3 L3 L3
60 | ‘o | 1| B2z - MIN “) - M | Kabel minusowy

34




7.1.

Tabela polaczen kablowych obwodéw glownych cd.

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Lp | Ozn. H(r)zsgkzr}:.’ via| Om Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Om
Kabla | P m? /J M ’ List. Zac. Zac. List. )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y%A%XS Od ogranicznik
14. 71 X 1 DL1 - strony ZACl1 TOP1 przepieé
(12/20kV) PrZ1 dtawika 1
Od
YHAKXS stron ogranicznik
15. | 72 170 1 | DLI - Y | zac2 TOP1 przepiee
(12/20kV) rOZ(i/Zf’k dlawika 1
YI—{A%XS Od ogranicznik
16. &1 X 1 DL.2 - stron ZAC1 TOP2 przepigé
(12/20kV) P rzzy dtawika 2
Od
YHAKXS stron ogranicznik
17. | 72 1X70 1 | DE2 - Y | zac2 TOP2 przepiee
(12/20kV)) rOZ(i]Zf’k dtawika 1
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7.2.

Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia
Lp | Ozn. [os¢ zyt, . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi
Kabla | przekréj /mm?/ Zyla| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
YKYzZo 3x2.5 ! > 2
70 >X<Z. 1
1. 001 (0.6/1kV) 2 RS RS 6 4 XZ WO zasil. £N
3 PE-1 PE
YKYzo 3x2.5 ! ! 6
Z0 5XZ. .
2. 002 (0.6/1kV) 2 RS RS 8 8 XZ WO zasil. £U
3 PE-1 PE
YKYzZo 3x2.5 ! 2 10
70 5>X<Z. 1
3. 003 (0.6/1KV) 2 RS RS 10 12 XZ WO zasil. £S
3 PE-1 PE
‘ 1 11 14
4. | ooa | Yo 2] rRs | RS 12 16 | Xz | WO | zsilsLrRwW
: )
3 PE-1 PE
. 1 17 1+ zasilanie
s. 1 oos | Ve 2| Rs | Rs 18 2= | X10 | Pzl | diagnostyki
' 3 PE-1 3 prost. PrZ1
. 1 19 1+ zasilanie
6. | 006 | ToenmnT 2| RS | RS 20 2- | X10 | Prz2 | diagnostyki
' 3 PE-1 3 prost. PrZ2
YKYz0 3x2.5 ! 25 1
70 5X<Z. 1
7. 007 (0.6/1KV) 2 RS RS 26 2 SR SR zasil. +U
3 PE-1 PE
YKYz0 3x2.5 ! 27 3
Z0 5XZ. .
8. 008 (0.6/1kV) 2 RS RS 28 4 SR SR zasil. £S
3 PE-1 PE
YKYz0 3x2.5 ! 29 >
70 >X<Z. 1
9. 009 (0.6/1KV) 2 RS RS 30 6 SR SR zasil. +R
3 PE-1 PE
YKYz0 3x2.5 . 31 !
Z0 5XZ. .
10. | 010 (0.6/1kV) 2 RS RS 32 8 SR SR zasil. +Z
3 PE-1 PE
YKYz0 3x2.5 ! 33 2
70 5>X<Z.
11. | 011 (0.6/1KV) 2 RS RS 34 10 SR SR rez+ N
3 PE PE
YKYzo 3x4 ! 33 (+B) ilani
Z0 JX: zasllanie
12. | 012 (0.6/1kV) g RS RS }%61 (1')];) F F falownika

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Ilos¢ zyt
Lp | Ozn. - . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn.
Kabla p/rrznerlflgju Zyla | Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
YKY 3x1.5 ! 39 28 il. obwod
X1. Zas1l. obwodu
13.] 013 (0.6/1kV) g RS RS 40 29 RZ RZ autom. SZR
1 41 79 zasiil. obw.
YKY 3x1.5 nadzoru
14. 014 (0.6/1kV) 2 RS RS 42 80 RZ RZ ogrzew. i
3 - - wentylacji
- 1 43 89 zasil. obw.
YKY 3x1.5 sterow.
15. 015 (0.6/1kV) i RS RS 44 90 RZ RZ ogrzew. i
- - wentylacji
) 1 45 2
t6. | 016 | ety 2] Rs RS 46 3| TCK | TCK | zasitanic TCK
3 PE-2 PE
YKYzo 3x1.5 ! 47 -~ Zasilani
Z0 5X1. . asilanie
17.1 017 (0.6/1kV) g RS RS P4ESZ i * terminal terminala
YKYzo 3x1.5 ! 49 3+
18.] 018 | " oney)” |2 | RS RS 50 4- | EZZ | EZZ | wsilanic EZZ
3 PE-2 -
. 1 59 ok zasilanie + U
9. o190 | Yoy 2] Rrs RS 60 ** | SO | SO | sterownika
’ 3 PE-2 PE obiektowego
. 1 61 o zasilanie = N
20. 1 020 YI(<OY6Z/(1 1?(/; S 2 RS RS 62 w3k SO SO sterownika
’ 3 PE-2 PE obiektowego
- 1 67 201 zanik nap. o$w.
YKYzo 3x1.5 -
21 021 | Vet 2] RS RS 70 201 | RZ | RZ | \ieriumdo
3 - - zal. oSw. awar.
+
2.1 022 | oy ; RS RS ; %%TT Pri | Prb | zasilanic RS
2 x Lgy 1x70 1 (6] ko zab. obw.
23. 023 (0.6/1kV) 2 BA BA (-) *% B FB by-p ass DC
YKY 2x16 1 *x BAT+ by-pass DC
24| 024 (0.6/1kV) > | B - o BAT. | P& | Prb a6t prost. fad.

Nazwa i adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia
Io$¢ zyt, .
L Ozn. . . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi
P Kabla pmkﬁ‘” Zyla| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn. ¢
/mm°/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 59 88 wSp.
2 69 110 g o, | 10-autom.
2 N | 11-rgcznie
3 70 111 & 7 | 01-remont,
4 64 105 sygn. zam. KW 1
25. | 025 Y(Igsguig’;‘ 5 | rz RZ 65 106 RS | RS | sysn otw KWi
6 66 107 sygn. zam. KW2
7 67 108 sygn. otw. KW2
8 68 109 obecn. nap. SZR
9 - - R
10 - - -
1 71 112 zanik zasil. z TW1
2 72 113 zanik zasil. z TW2
3 73 114 zanik nap. szyn gt.
zak. reczne zasil z
4 74 115 W
wyl. reczne zasil z
% | 06 | YESYI00 L2 | s RZ E 10 1 ks | rs "~ wi .
(0.6/1kV) 6 76 117 zal. reczne zasil z
TW2
1. reczne zasil z
7 77 118 R
] - - B
9 - - B
10 - - -
1 55 5 blokada odtacznika
27.1 027 | ooy 2] RZ | Rz 56 2| wwi [Wwi| OUW! od stamu
' 3 _ _ KW1
YKY 3x1.5 1 57 5 blokada odtacznika
28. |1 028 (0.6/1kV) 2 RZ RZ 58 2 WW2 [ WW2 OUW?2 od stanu
3 - - KW2
1 48 146 pol. zam. KW1
20.1 029 | Oy 2] RZ | Rz 39 145 | RS | RS wsp.
3 47 147 pol. otw. KW1
1 50 149 pol. zam. KW2
30.{ 030 | gy 2| RZ | Rz 41 148 | RS | RS wsp.
3 49 150 pol. otw. KW2

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** _ numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Lp | Ozn. Il?Zszkzr}(/’)i_, 7vta | Om Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Om
Kabla p ) J y ) List. Zac. Zac. List. ‘
/mm°/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 220 89
YKY 2x1.5 zapeln. separatora
31. ] 031 (0.6/1kV) g RZ RZ 221 129 RS RS oleju
1 114 88 wsp.
2 117 124 ‘é ; i 10-autom.
3 118 125 Fc‘é g ‘2| 01-remont.
YKSY 7x1 :
. 5 119 126 zak. recz. ogrz
Otwarcie
6 120 127 reczne zaluzji
7 121 128 zal. recz went.
1 83 89 wsp.
2 84 132 zal. ogrzew.
33. 1 033 ngg/[l Eél) 3 RZ RZ 85 133 RS RS Otwarcie Zaluzji
' 4 86 134 zal. wentyl.
5 _ B
1 99 151 spolny
2 101 152 pol. zal. ogrzew.
34,1 034 K)I%% Eél) 3 RZ RZ 103 153 RS RS Pol otw. Zaluzje
' 4 105 154 pol. zat. wentyl.
5 - - -
1 171 88 wsp.
3 174 120 zewn. recznie
35. 1 035 Y((I)< 6S/Y1'k7\);)1 4 RZ RZ 175 121 RS RS zal. o§w. zewn.
' 5 176 122 zal. o§w. wewn.
6 177 99 nap. odnies.
7 - - R

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** _ numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Tlos¢ zyt
Lp | Ozn. . . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn.
Kabla P ;Izrf:rlflg?] Zyla | Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 ok 91 System
2 *ok 135 niesprawny
3 | Cent. ok 92 .
36.] 036 3(((1){68/31{1(7\’;)1 4 | syen. ; ok 136 RS RS pozat
’ 5 | pozar. - i
6 - - }
7 - -
1 *ok 93
5 o 138 system sprawny
3 | Cent. *x 94 .
b
37| 037 \(((I)(6S/Tk7\);)1 4 syen. i v 139 RS RS system zazbrojony
’ 5 |wilam. ** 95 brak wh .
6 ok 140 raK wiamania
7 - - B
1 94 5
YKY 3x1 awaria diody
38.| 038 (0.6/1KV) § RS RS 143 6 X10 Prz1 prost. PrZ1
1 95 5
YKY 3x1 awaria diody
39.1 039 (0.6/1kV) i RS RS 144 6 X10 Prz2 prost. PrZ2
1 203 L1
. 2 204 L2 zasilanie
40.| o040 | YKYZ05XI0 73 ¢y RZ 205 L3 Pt | Prb prostownika
(0.6/1kV) 4 N-6 N tadowczego
5 PE-6 PE
1 206 L1
) 2 207 L2 by-pass AC
a1.| 041 | YRYZoSX4 TR p7 | Rz 208 | L3 F F Zasilanic
(06/ 1kV) 4 N-6 N falownika
5 PE-6 PE

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** - numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Ios¢ zyt
Lp | Ozn. - . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn.
Kabla p/ranenlig;)J Zyla| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. 1 213 2L
42.| 042 YIEOY;/‘; E\X/; S22 | rz RZ N-6 IN X1 | Ezz | zasilanic EZZ
' 3 PE-6 PE
1 214 75
YKYzo 3x1.5 zasilanie miernika
43,1 043 (0.6/1kV) g RZ RZ 1;2—66 ;g RS RS Joziem. MD-08
) 1 216 ok cent. I
44.| 044 YI(<0Y6Z/‘1 1?(/; ST | rz RZ N-6 * sygn, | Zthe oont
' 3 PE-6 ok pozar. yen. pozar.
. 1 217 ok cent. L
45.| 045 YI(%Yé‘; 133/; ST | rz RZ N-6 o sygn. Z:“‘;“‘sézg'
‘ 3 PE-6 ok wlam, | Y& '
) 1 218 GZ -L
46.] 046 YI(<0Y6Z/‘1 1?(/; S 2| rz RZ N-6_ | GZN L zasilanie UPS
' 3 PE-6 GZ-PE
1 L 222
YKYzZo 3x4 nap.
47.1 047 2 F F N N-7 RZ RZ
warantowane
0.6/1KV) | = b g
. 1 23 | L()
48.| 048 YIfOYéz/‘ilf\X,; 2| rz RZ N-7 | N@) | Xt | SSO | zasilanie sSO
' 3 PE-7 PE
1 95 LA2-12 wyt. awaryjne
2 96 LA2-11 reezne
49.| 049 iOK;fﬁ‘\ll)S 3 | sr SR 102 |LA2-22 EA2 | syan wyt awar.
' 4 103 |LA2-21 reeznego
5 j _ _

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** _ numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia Uwagi
Ilo$¢ zyt
Lp | Ozn. L. . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn.
Kabla P rzekﬁol Zyla| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
/mm°/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 96 1 wyl. awaryjne
2 97 2 zdalne
s0.f oso | YEYSS T3] sk | sk 103 3 X2 | SO [ syem wyt avar
0. ) 4 104 4 zdalnego
5 - R -
1 99 6 blokada TCK po
2 100 7 zadzial. EZZ
3 106 9
4 105 10 sygnalizacja
YKSY 10x1 5 70 18
51.1 051 (0.6/1kV) 5 SR SR 23 20 TCK TCK
7 97 15 glowny obwod
8 98 17 wylaczajacy
9
10
1 98 8
YKY 3x1.5 gtowny obwod
52.] 052 (0.6/1kV) g SR SR 101 7 X1 EZZ wylaczaiacy
1 70 10 sygnalizacja
2 104 9 zadzialania EZZ
53.] 053 YOK; 1511‘\1,5 3 | SR SR 99 17 X1 | EZZ | blokada TCK po
(0. ) 4 100 18 zadzial. EZZ
5 - - -
1 61 8 wyt. zespotu 1 od
54.1 054 Y(Ifg/flzl > 2 SR SR 62 25 XS WZ1 | ochrony podn. I
0. v) 3 - - ziemnozwar.
1 63 8 wyl. zespotu 2 od
ss.| oss | YRY XIS PR gp SR 64 25 XS | Wz2 | ochrony podn. T
(0.6/1Kv) .
3 - - ziemnozwar.

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** - numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia
Lp | Ozn. los¢ zyt, . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi
Kabla | przekroj /mm’ Zyla| Ozn. List. Zac. Zac. List. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 58 9
56.] 056 YKY 3x1.5 2 SZ SZ 70 25 XS WZ1 Blokada ster.
(0.6/1Kv) 3
1 72 30 Sygnalizacja pracy
57| 0s7 | YRYXLS TR 7 | sz 73 31| XS | Wzl |wyl Doblokadyw
(0.6/1kV) 3 ~ _ rozdz. 3kV
1 75 9
YKY 3x1.5
Blokad: .
58.] 058 (0.6/1kV) i SS2 XSS2 84 25 XS WZ2 okada ster
1 86 30 Sygnalizacja pracy
59.1 059 YKY 3x1.5 2 SS2 XSS2 87 31 XS WZ2 | wyt. Do blokady w
(0.6/1kV) 3 _ _ rozdz. 3kV
YKY 3x1.5 L 12 8 ia diod
. awaria diody
60.] 060 (0.6/1kV) i WZl1 XU 39 9 X10 Prz1 prost. PrZ1
1 34 15 temperatura [°
2 10 16 Wspolny
3 35 13 temperatura 11°
4 10 14 wspolny
5 36 3 Buchholz I°
6 11 4 wspolny
YKSY 14x2.5| 7 37 1 Buchholz I1°
oL1 061 1 o enkvy [g | W4 | XU I 2 Thrl wspolny
9 38 21 min. poz. oleju
10 12 22 wspolny
11 39 27 zawor bezpiecz.
12 12 26 wspblny
13 - - -
14 - - -

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia
Lp | Ozn. Ilos¢ zyt, . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi
kabla | przekroj /mm’ Zyla| Ozn. list. zac. Zac. list. Ozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
YKY 3x1.5 I 12 8 ia diod
. awaria diody
62.] 062 (0.6/1kV) g WZz2 XU 39 9 X10 PrzZ2 prost. PrZ2
1 34 15 temperatura 1°
2 10 16 wspolny
3 35 13 temperatura 11°
4 10 14 wspolny
5 36 3 Buchholz I°
6 11 4 wspolny
YKSY 14x2.5| 7 37 1 Buchholz II°
631 063 1 " oennkvy [ | W XU 1 2 TPr2 wpolny
9 38 21 min. poz. oleju
10 12 22 wspblny
11 39 27 zawér bezpiecz.
12 12 26 wspolny
13 - - -
14 - - -
64.1 064 - - - - - - - - Rezerwa
65.] 065 - - - - - - - - Rezerwa

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** _ numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
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7.2. Tabela polaczen kablowych obwodéw pomocniczych — cd

Typ kabla Od urzadzenia Do urzadzenia

L Ozn. Ilos¢ zyt, . Ozn. Ozn. Ozn. Ozn. Uwagi

’ kabla | przekroj /};nm2 Zyla| Ozn. list. zac. Zac. list. Ozn. :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 hok 1WA Wiyt.

66.| * ok 2 | odt.1 . | 1ZA | Xa | ssO [za| S¢%
3 H* 1WSP Wsp.
1 ok 2WA Wyt

67.| * o 2 |oatso| - | 2ZA | Xa | $SO [z | 3%
3 *k 2WSP Wsp.
1 ok 3IWA Wiyt.

68.| * ok 2 |odio| - | 3ZA | Xa | SSO [za|
3 H* 3WSP Wsp.
1 ok 4WA Wyt

69.| * o 2 | e - | 4zA | Xa | SSO [z | (3%
3 *k 4WSP Wsp.
L1 oa | oWA AL Ster

O wk 2 | o - | 5zA | Xa | SSO [zt | 3%
3 H* SWSP Wsp.
1 ok 6WA Wyt.

71| #e o 2 | S : ** | 6zZA | Xa | SSO [zaL| Ser
3 ok 6WSP Wsp.

Nazwa 1 adres obiektu

Podstacja trakcyjna GRODZISK MAZOWIECKI

** _ numery zaciskow nalezy ustali¢ podczas montazu.
**% _ kabel istniejacy podlegajacy przetozeniu z USb do SSO

8. ZALACZNIKI
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Warszaws, dnia 15.12.2002r.
WOJEWODA MAZOWIECKI
Nr.ewid.uprawniefi: Wa-298/02

DECYZJA Nr2%../0/02

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnja 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane /Dz. U Nr.89
z1994 r. poz.4l4 z pbéZzmianamiforaz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnja 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji techniczaych w budownictwie Mz U. Nr .8 z 1995 1. poz.38/ , w zwiazku z art.

104 § 112 Kpa, po rozpatrzeniu woiosku Pana Leszka Zenona Pilarskiego na podstawie
dokumentéw stwierdzajgeych wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodows oraz
na podstawie pozyiywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ziozonego
przed Komisig egzaminacyjng-

NADAJE

Panu magistrowi inkynierowi elektrykowi
Leszkowi Zenonowi Pilarskiemu
ur. dnia 17 wrzeSnia 1959r. Brodnica

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA NADZOROWANIA I KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI ELEKTRYCZNEJ

UZASADNIENIE

Komisja Kwalifikacyina, dzialajaca zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagafi kwalifikacyjnych dia osdb
zajmujacych sie eksploatacis urzadzef, i iustalacii i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzef, przy ktbrych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje sie komisje
kwalifikacyjne, oraz wysokoici oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacii ( Dz.U.
Nr.59, poz. 377 ) , na podstawie wyniku egzaminu ztozonego w dniu 15.12,2002r.
i pmtckohz nr. 298/02, stwierdza, ze Pan Leszek Zenon Pilarski, legitymujacy sig
numerem  ewidencyjnym  PESEL 59091702915, posiada wymagane prawem
wyksztalcenie oraz praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych
W powyzsze] specialnoéel i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z egzaming na uprawnienia
budowlane-orzeczono jak w sentencyi.

Od niniejszej decyzji przystuguie odwolante do Gléwnego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymanis decyzji za posrednictwem Wojewody
Mazowieckiego. ;




MAZOWIECKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 25 sierpnia 2011

Zaswiadczenie

Pan LESZEK ZENON PILARSKI

miejsce zamieszkania:
ul. SWIETLANA 3
02-427 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/8824/03

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 paZdziernika 2011 r. do dnia: 30 wrzesnia 2012 r.
MAZOWIECKA OKREGOWA I1ZBA

INZYNIEROW BUDOWNICTWA
Fura DET .'_g;,'i ACEGO

7. Jerzy Kotowski

Biuro: ul.1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 49. www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl
NIP 525-22-58-203. Dziat Czlonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153




A 4’:“'
URZAD ‘ Warszawa, dnlui987ma%m/{‘j ............. 19
PIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY

WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

St=330/87

Ne ewidencyjny

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej w budowniciwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pozdziernika 1974 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 3C, poz. 229) oraz §
2 ust.l pkt 1, § 5 ust.1 pkt 1, 8§ 7, § 13 ust.1 th 4 lit.d

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

] JAN TADEUSZ R UD Z I NS KI s.5zbins
2e Ob.

magister inZzynier elektryk

vrodzony(a) dnia_...19 grudnia 1950 r. Warszaws..

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcji

projektanta oraz kierownike budowy i robédt

w specialnoéci
elektrycznych:

1/ do sporzadzania projektdéw instalacji elektrycznyeh,

2/ do kierowania, nadzorowanis i kontrolowanis budowy i robét,
kierowania i kontrolowanias wytwarzania konstrukeyjnych ele-
mentéw instalacji oraz oceniania i badanias stanu t@@hﬂi@Za
nego w zakresie instalacji elektrycznych.=

ZASTEPC

S

mgr inz. Jan Pigtkowski

Druk ABC-UZP,



MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 4 maja 2011

Zaswiadczenie

Pan JAN TADEUSZ RUDZINSKI

miejsce zamieszkania:
ul. MAGISTRACKA 27 m .46
01-413 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/7385/03

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 maja 2011 r. do dnia: 30 kwietnia 2012 .
MAZOWIECKA OKREGOWA IZBA

INZYNIEROW
Z-ca P

, 22 868 35 50

22 868 35 82, fax 22 868 35 49. www.maz.pib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10

35 35, 22 868 35 81,
-203. Dziat Czionkowski: tel. 22 878 04 11,
Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153

Biuro: ul.1 Sierpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 22 868
NIP 525-22-58
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UWAGI:

kier. Pruszkow

___________ + 4+ —— ==

szafa komunikacyjna
kabiny
z uzaleznieniami
modutem telegrafii TgFM
oraz transformatorami
separujgcymi

SO

CANBUS podst.

CANBUS rezerw. |

Rozdzielnica 3kV DC

| L
Vi VY
SR sL1
wytacznik Pruszkéw 1

zapasowy

uzal. kabinowe
KS Podkowa Lesna

SL2
Elektrowozownia

bez uzaleznienia

1. Moduty telegrafii TgFM oraz transformatory separujqce nalezy przetozy¢ do
szafy SO z istniejqcej w podstacji szafy typu BUSZ, podlegajqcej demontazowi
i pofqczy¢ z odpowiednimi parami przewoddw istn. kabla telefonicznego

wskazanymi przez odp. Stuzby Teletechniczne WKD

PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY

obiekt:
adres:
inwestor:
projektant:

PODSTACJA TRAKCYJNA
Grodzisk Mazowiecki
WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck|

ELEKTROENERGETYKA - proj.

—_— &
58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzyriskiego 1 tel. 74 849-05-98 == PROIN mgr inz. Leszek Pilarski

upr. sieci i inst. elekrtyczne Wa-298/02

ELEKTROENERGETYKA - spr.
mgr inz. Jag Rudzinski

upr. inst-€lekrtyczne St-330/87

Jata:
09.2011

skala:

mgr inz. Leszek Pilarski

PROJEKT WYKONAWCZY

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

Schemat uzaleznien

tom.nr

E-l

rys.nr
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Uwaga:
1. Konstrukcja spawana.
2. Catos¢ malowaé¢ proszkowo na szaro
Ciezar catkowity ok.8kg
3 | Zacisk uziemiajqey 1
2 |Kqtownik L50x50x5 df.250mm 2 0,93| 1,86
1 |Kgtownik L50x50x5 df.1600mm 1 6,00 | 6,00
1 2 3 4 5 6
L PP Cigzar | Ciezar :
P Wyszczegdlnienie llos¢ Tort | eatk. Uwagi
PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY [— = — ELEKTROENERGETYKA - proj. ELEKTROENERGETYKA - spr. data:
58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzyfiskiego 1 tel. 74 849-05-98 mgr inz. Leszek Pilarski mgr inz. Jég Rudzinski 09.2011
obiekt: PODSTACJA TRAKCYJNA Oé sk.alai
adres: Grodzisk Mazowiecki o , 1:20
inwestor: WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck] | ¢/ Hinst elekyezne Wa-298/02 pr Instelltyczne S+330/87 tom.nr
projektant: mgr inz. Leszek Pilarski E-I
PROJEKT WYKONAWGZY Konstrukcja wsporcza pod izolatory [ s
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE 1 6
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Uwaga:
1. Konstrukcja spawana.
2. Catos¢ malowaé¢ proszkowo na szaro

Ciezar catkowity ok.12kg

3 | Zacisk uziemiajqcy 1

2 |Ceownik 65E dt.380mm 2 2,24 | 4,48

1 [Ceownik 65E dt.660mm 2 | 3,89| /7,78

1 2 3 4 5 6
2 A Ciezar |Ciezar :

Lp Wyszczegblnienie llos¢ 1ot | eatk. Uwagi

skala:

adres: Grodzisk Mazowiecki 1:.20

PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY [—mMF=— ELEKTROENERGETYKA - proj. ELEKTROENERGETYKA - spr. data:
58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzyfiskiego 1 tel. 74 849-05-98 == PROIN mgr inz. Leszek Pilarski mgr inz. Jég Rudzinski 09.2011
obiekt: PODSTACJA TRAKCYJNA

. . . . sieci i inst. elekrt; Wa-298/02 . inst:€lek St-330/87
inwestor: WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck] P~ 't eerivezne Ta upr. inst-elekatyczne fom.nr
projektant: mgr inz. Leszek Pilarski

Konstrukcja wsporcza pod izolatory E-l

PROJEKT WYKONAWCZY na prOStOWI’] iku Pl

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE 1 7
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Uwaga:
1. Konstrukcja spawana.

2. Malowa¢ dwukrotnie srodkiem antykorozyjnym
a nastegpnie emaliq zewngtrzng na szaro

Ciezar catkowity ok.11kg

4 Siatka Leddchowskiego 7x15 1 2.40| 2,40
550x1650mm

3 | Ptaskownik 250x5 dt.200mm 2 0,40| 0,80

2 |Kqtownik L50x50x5 df.1700mm 2 1,48 | 2,96

1 [Kqtownik L50x50x5 dt.600mm 2 2,19 | 4,38

1 2 3 4 5 6

Lp Wyszczegdlnienie llose C%QSZZ?(” C(':%zfﬁ'r Uwagi

data:

09.2011

obiekt: PODSTACJA TRAKCYJNA

PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY [——F = — ELEKTROENERGETYKA - proj. ELEKTROENERGETYKA - spr.
58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzyfiskiego 1 tel. 74 849-05-98 == PROIN mgrinz. Leszeé Pilarski mgr inz. J% Rudzinski

adres: Grodzisk Mazowiecki

inwestor:  WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck|

projektant: mgr inz. Leszek Pilarski

skala:

1:10

upr. sieciiinst. elekrtyczne Wa-298/02 upr. inst-€lekrtyczne St-330/87

tom.nr

E-I

PROJEKT WYKONAWCZY Ostona siatkowa

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

rys.nr

18
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Wielowarstwowa szyna elastyczna 80x10,
1 |dt.460mm, dziesieciowarstwowa, Tkpl |DACPOL
zakonczenie cynowane typ |l
1 2 3 6
Lp Wyszczegdlnienie llos¢| Prod

PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY |——— =
tel. 74 849-05-98 == PROIN

58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzynskiego 1

ELEKTROENERGETYKA - proj.

obiekt: PODSTACJA TRAKCYJNA
adres: Grodzisk Mazowiecki
inwestor:

projektant: mgr inz. Leszek Pilarski

WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck]

mgr inz. Leszez Pilarski

upr. sieci i inst. elekrtyczne Wa-298/02

ELEKTROENERGETYKA - spr.

upr. inst-@lekrtyczne St-330/87

data:

09.2011

skala:

1:2

tom.nr

PROJEKT WYKONAWCZY

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

E-|

Wielowarstwowa szyna elastyczna [ &=

19




Ztgczka CAN

magistrala podstawowa

{R'ADk.) dfugos¢ 350mm
meski
TRIAD > \\
(zenski) magistralg_rezerwowa
TRIAD dtugos¢ 250mm o|>
(meski) @
TRIAD
(zenski)
o S | B
Ztqcze Uwagi:
Ztqcze Typ Kolor q g
Typ Widok Nr kabla zyly Nr Widok Typ Wejscie
z tytu pinu pinu | z tyltu multiMUZ
1 Biata Al
TRIAD UNITRONIC '
T01-0550—P03 2 BUS LD 1x2x0.22 mm?® | Brazowa| 2 B1
(wtyk meski) 3 - - - magistrala
TRIAD 1 Biata Al podstawowa
UNITRONIC
T01-0550-503 2 BUS LD 1x2x0.22 mm® | Brazowa| 2 B1
(wtyk zenski) 3 — - ) t28—9 " _
TRIAD 1 Biata 3 wiyk meskd A2
UNITRONIC
T01-0550—-P03 2 BUS LD 1x2x0.22 mm?> | Brazowa 4 B2
(wtyk meski) 3 - - - magistrala
TRIAD ! UNITRONIC Biata 3 A2 rezeniowa
T01-0550-503 @ 2 BUS LD 1x2x0.22 mm® | Brazowa| 4 B2
(wtyk zenski) 3 - - _

Uwaga:
1. Kabel
2. Kabel

magistrali podstawowej oznaczy¢ napisem: MAGISTRALA PODSTAWOWA
magistrali rezerwowej oznaczy¢ napisem: MAGISTRALA REZERWOWA

PROJEKTOWANIE-POZWOLENIA-NADZORY

58-301 WALBRZYCH, PI. Skarzynskiego 1

tel. 74 849-05-98

—_— -
== PROIN

obiekt: PODSTACJA TRAKCYJNA
adres: Grodzisk Mazowiecki
inwestor:  WKD sp. z 0.0., ul.Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowieck|

ELEKTROENERGETYKA - proj.
mgr inz. Leszek Pilarski

upr. sieci i inst. elekrtyczne Wa-298/02

ELEKTROENERGETYKA - spr.
Rudzinski

upr. inst-€lekrtyczne St-330/87

Jata:
09.2011

skala:

projektant: mgr inz. Leszek Pilarski

PROJEKT WYKONAWCZY

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

Ztaczka CAN

tom.nr

rys.nr

20
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