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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (OPZ)
I.  Opis przedmiotu zamówienia

1. Przedmiotem zamówienia jest modernizacja Centrum Zdalnego Sterowania NC Grodzisk Mazowiecki (punktu dyspozytorskiego) wraz z modernizacją systemu zdalnego sterowania urządzeniami energetycznymi w WKD. Celem zamówienia jest zapewnienie ciągłości zasilania w energię trakcyjną, podwyższenie bezpieczeństwa systemu zasilania energetycznego w WKD sp. z o.o. Obecny system zdalnego sterowania został wyprodukowany w lata 90 i obecnie wymaga podniesienia parametrów technicznych i eksploatacyjnych. 
Wykonawca zobowiązany będzie do:

1) zaprojektowania systemu 

2) wykonania dostawy i prac montażowych urządzeń systemu zdalnego sterowania

3) stworzenia dokumentacji powykonawczej
2. Komputerowe urządzenia w Centrum Sterowania stworzą lokalną sieć komputerową pracującą pod kontrolą systemu Windows składająca się z dwóch komputerów przemysłowych (serwer podstawowy i rezerwowy pracujące w trybie zimnej rezerwy), stanowiska sterowania oraz urządzenia peryferyjnego – drukarki sieciowej. Urządzenia komputerowe wraz
z niezbędnym sprzętem, monitorem kontrolnym z klawiaturą i myszą oraz urządzeniem bezprzerwowego zasilania są umieszczone w szafie 19” Centrum Sterowania w pomieszczeniu NC Grodzisk (punkt dyspozytorski).
Stanowisko sterowania zostanie wyposażone w dwa monitory (podstawa 55” TFT IPS LED Kąt widzenia 178/178 stopni, rozdzielczość 1920/1080 klasy przemysłowej i rezerwa 21” TFT IPS LED Kąt widzenia 178/178 stopni, rozdzielczość 1920/1080) systemu zobrazowania, na którym jednocześnie prezentowane będą raporty pracy systemu. Monitory zobrazowania umożliwiają prezentację schematów stacji oraz planów sieci trakcyjnych (schematów sekcjonowania).

3. W skład oprogramowania Centrum Zdalnego Sterowania wchodzi:

1) oprogramowanie systemowe (serwerów),

2) oprogramowanie zobrazowania,

3) oprogramowanie rejestracji zdarzeń,

4) oprogramowanie do administracji systemu,

5) oprogramowanie techniczno-serwisowe,

6) edytor do modyfikacji zobrazowania,

7) oprogramowanie komunikacyjne systemu transmisji danych między Centrum Sterowania a obiektami 
8) na oprogramowanie Centrum Sterowania będzie udzielona licencja dla użytkownika z dostarczeniem wersji instalacyjnej 


Oprogramowanie ma spełniać następujące kryteria wydajnościowe:

1) polecenia będą wykonywane na obiekcie sterowanym w czasie nie przekraczającym 1 sekundy (nie licząc czasu własnego urządzeń sterowanych),

2) czas reakcji systemu od samoczynnej zmiany w obiekcie sterowanym do momentu jej przedstawienia 
w systemie zobrazowania nie będzie przekraczać 1 sekundy,

3) aktualizacja wartości mierzonych (pomiarów) w obiekcie sterowanym nie będzie przekraczać 1 sekundy.

System zobrazowania powinien zapewnić:

1) prezentację wszystkich niezbędnych informacji o stanie układu zasilania trakcji kolejowej WKD i stanie systemu.

2) sterowanie łącznikami wyposażonymi w napędy elektryczne w podstacjach trakcyjnych i sieci trakcyjnej (myszą lub klawiaturą),

3) analizowanie układu zasilania i w efekcie prezentowanie na monitorach schematów różnymi kolorami (dotyczy stanów: brak napięcia, zasilanie jednostronne lub dwustronne, obszar zasilania zasilacza lub podstacji itp.

4) praca każdego monitora zobrazowania może odbywać się przy dowolnej szczegółowości i skali, w której są wyświetlane rysunki (schematy stacji i sieci), ponadto rysunki mogą być dzielone na warstwy,

5) wszystkie informacje mają być prezentowane w języku polskim.

4. Wykonawca zainstaluje bezprzerwowe zasilanie 230V, 50Hz z UPS o pojemności baterii zapewniającej pełne działanie systemu bez zasilania podstawowego przez 1h, łącznie z urządzeniami komunikacyjnymi. UPS będzie zasilany z sieci 3x230/400V przez automatyczny przełącznik zapewniający zasilanie przy utrzymywaniu się napięcia z sieci tylko na jednaj fazie. UPS będzie wyposażony w BY-PASS umożliwiający jego konserwację bez przerywania zasilania.

5. Nowe szafy obiektowe zostaną podłączone do istniejących przełącznic światłowodowych na obiektach. Zamawiający wskaże numery złącz na przełącznicy. Szafa zdalnego sterowania na podstacji trakcyjnej (PT) powinna zostać doposażona w moduł komunikacyjny z rejestratorem systemu wizyjnego w celu pobrania obrazu z kamer i wyświetlenie pojedynczej kamery lub wszystkich kamer na danym obiekcie w centrum zdalnego sterowania NC Grodzisk Mazowiecki (wielkość przesyłanych danych powinna zostać zoptymalizowana do szybkości łącz na podstacji trakcyjnej tak aby wyświetlenie kamer w NC nie wprowadzało pogorszenia pozostałych warunków transmisji). Łączność z NC Grodzisk Mazowiecki ze stanowiskami sterowanymi odbywać się będzie:

1) przy wykorzystaniu istniejącej infrastruktury światłowodowej, wykorzystanie w kablu światłowodowym dwóch włókien dla każdego kierunku, tworzących sieć zamkniętą w postaci pętli (ringu), zapewniając redundancję. Uszkodzenie jednego włókna lub konwertera na jednym włóknie nie powoduje przerwy w łączności. Uszkodzenie kabla spowoduje przerwę, bowiem liniowy układ sieci uniemożliwia zamknięcie pętli poprzez inny kabel,

2) drogą łączności bezprzewodowej GPRS (PT Pruszków, PT Grodzisk)

3) VPN – jeśli będzie odpowiednia infrastruktura informatyczna

Zastosowane rozwiązania powinny zapewniać: 

1) wykorzystanie modemów komunikacyjnych pracujących w standardach GPRS / 3G, 

2) diagnostykę kart SIM z adresem IP zainstalowanych w urządzeniach sterowania poprzez protokół ICMP z sieci IP określonej przez Zamawiającego, 

3) poprawną pracę obu torów komunikacyjnych zarówno z podstawowym jak i rezerwowym zestawem sterowania w NC, 

4) pełną spójność telesterowania i telesygnalizacji w obu torach transmisyjnych, 

5) sygnalizację określającą sprawność obydwóch torów transmisyjnych, 

6) sygnalizację określającą aktywność aktualnie wykorzystywanych torów transmisyjnych, 

7) zachowanie pełnej redundancji sprzętowej i programowej obu torów transmisyjnych,
8) system zapewni możliwość rozbudowy o obiekty sterowalne  i mierzalne  w przypadku  rozbudowy lub modernizacji linii energetycznych i trakcyjnych na WKD.

6. Ogólna charakterystyka nowego systemu zastosowanego w modernizowanych Podstacjach Trakcyjnych

Podstacje trakcyjne objęte postępowaniem są włączone w system zdalnego sterowania z Nastawni Centralnej NC Grodzisk Mazowiecki. Ze względu na konfigurację podstacji (przebudowanych), gdzie aparatura zlokalizowana jest w różnych jej częściach, przyjęto system „inteligencji rozproszonej” charakteryzujących się wielością sterowników obiektowych połączonych ze sobą podwójną siecią CANBUS/RS-485 – podstawową i rezerwową. Charakterystyczne dla tego systemu jest to, że transmisja odbywa się w układzie „multimaster” co oznacza, że za protokół odpowiadają wszyscy jego uczestniczy, a wymiana informacji odbywa się dotąd, dopóki istnieją przynajmniej dwa sprawne urządzenia dołączone do magistrali informacyjnej. 


W podstacjach trakcyjnych przewidziano sterowniki obiektowe dla:

1) Rozdzielnic SN 15kV AC 

2) Rozdzielnica 3kV DC

3) Rozdzielnia potrzeb Własnych 220VDC – RS

4) Rozdzielnia potrzeb Własnych 230VAC – RZ

5) Sterownik odłączników sieci trakcyjnej

6) Inne urządzenia:

a. zabezpieczenie ziemnozwarciowe UZZ

b. Prostownik ładowczy PrŁ

7. Realizacja prac w obiektach ma polegać na:

1) Dostosowaniu do prac modernizacyjnych na danym obiekcie (podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej) w szczególności - wyłączaniu demontowanych urządzeń z istniejącego systemu zdalnego sterowania z NC Grodzisk Mazowiecki. Prace wyłączeniowe należy uzgodnić z dyspozytorem zasilania (z niezbędnym wyprzedzeniem) oraz wykonać to w obecności pracownika serwisu urządzeń zdalnego sterowania oraz uprawnionego pracownika Zamawiającego. Kwestie wezwania serwisu na obiekt leżą po stronie Wykonawcy.  
2) Włączaniu nowo zabudowanych urządzeń (wraz z aktualizacją oprogramowania i zobrazowania w NC), do nowego systemu zdalnego sterowania z NC Grodzisk Mazowiecki. Czas przerwy w okresie przełączania systemów zdalnego sterowania do uzgodnienia z Zamawiającym, na tą okoliczność zostanie spisany stosowny Regulamin.
3) Wykonaniu prac związanych z wizualizacją obiektów (podstacja trakcyjna lub kabina sekcyjna) w nastawni centralnej w Grodzisku Mazowieckim pod nadzorem autorskim producenta oprogramowania, oraz zgodnie z wcześniej uzgodnionym schematem zaakceptowanym przez Zamawiającego.

4) Wykonaniu zobrazowania stanów urządzeń na podstacji trakcyjnej i kabinie sekcyjnej nie powinno odbiegać od dotychczasowego przyjętego schematu na zobrazowaniu, forma prezentacji CCTV, sposobu wyboru danej lokalizacji, oraz sposób wyświetlania uzależnionego od dyspozytora lub sygnałów włamania czy też p.poż. powinien zostać przedstawiony w formie pisemnej do Zamawiającego w celu zaakceptowania zmian.

5) Dopuszcza się brak uzależnień na czas modernizacji PT
6) Wykonawca dostarczy urządzenia, sprzęt i materiały niezbędne do realizacji zamówienia we własnym zakresie i na własny koszt. Materiały i urządzenia wykorzystane do realizacji zamówienia powinny być nowe i posiadać odpowiednie dopuszczenia.  
7) W przypadku materiałów lub urządzeń zdemontowanych Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu we wskazane miejsce. 
Aktualne dane związane z zobrazowaniem stanu istniejącego, dokumentacja informatyczna zmodernizowanych obiektów oraz spis meldunków i poleceń występujących na nieprzebudowanych obiektach energetycznych WKD przeznaczonych do dalszej eksploatacji - Zamawiający udostępni Wykonawcy do wglądu na wniosek.

II. Miejsce wykonania 
1. Centrum Zdalnego Sterowania NC Grodzisk Mazowiecki (pomieszczenie dyspozytora WKD - punkt dyspozytorski)

2. Zmodernizowane obiekty PT Grodzisk, Pt Pruszków, KS Podkowa Leśna są przystosowane do łączności światłowodowej.

3. Obiekty przeznaczone do wymiany urządzeń zdalnego sterowania:

1) Pt Kazimierówka

2) Pt 48P Otrębusy

3) 
Pt 46P Michałowice

4) 
Pt 45P Skrzyżowanie

5) 
Nastawnia Komorów stanowisko sterowania odłącznikami na sieci trakcyjnej

6) 
Nastawnia W-wa Śródmieście WKD stanowisko sterowania odłącznikami na sieci trakcyjnej 

III. Informacje dot. osób zdolnych do wykonania zamówienia oraz ich uprawnień

Do realizacji zamówienia Wykonawca zapewni:

1. kierownika robót posiadającego aktualne uprawnienia budowlane bez ograniczeń do kierowania robotami instalacyjnymi w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych wymaganymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1332). Kierownik robót musi posiadać aktualny dokument (zaświadczenie) potwierdzające przynależność do Okręgowej Izby Inżynierów.
2. projektanta posiadającego aktualne uprawnienia budowlane bez ograniczeń do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urządzenia elektryczne i elektroenergetyczne wymagane przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1332). 

Zamawiający dopuszcza łączenie funkcji Projektanta oraz Kierownika robót pod warunkiem, że osoba wskazana na te stanowiska spełnia wymagania stawiane w SIWZ dla każdej z tych funkcji.
3. Inne osoby zatrudnione przez Wykonawcę lub Podwykonawcę na podstawie umowy o pracę, wykonujące czynności związane z realizacją zamówienia. Wykonawca zapewni osoby zdolne do wykonania zamówienia, posiadające odpowiednie uprawnienia, doświadczenie oraz przeszkolenie do pracy.
IV. Zamawiający zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej w celu uzyskania wszystkich niezbędnych informacji dla poprawnego i kompletnego przygotowania oferty, po wcześniejszym uzgodnieniu terminu wizji lokalnej z Zamawiającym. Koszt wizji lokalnej oraz odpowiedzialność za treść uzyskanych informacji i inne skutki wizji lokalnej ponoszą sami Wykonawcy.

V. Inne warunki zamówienia
1. Wykonawca zapewnia serwis oraz gwarancję przez okres minimum 36 a max 60 miesięcy (zależy od deklaracji Wykonawcy).

2. Wykonawca zobowiązany jest do zintegrowania wszystkich urządzeń znajdujących się na obiekcie, celem wpięcia do zdalnego sterowania. W miarę możliwości prace muszą być przeprowadzone z zachowaniem ciągłości zdalnego sterowania.
3. Dostawa niezbędnych urządzeń i materiałów, między innymi nowych szaf obiektowych wraz ze sterownikami komunikacyjnymi modernizowanych podstacji trakcyjnych (PT) leży po stronie wykonawcy.

4. W trakcie prac Wykonawca przeszkoli pracowników wyznaczonych przez Zamawiającego w zakresie obsługi systemów zdalnego sterowania oraz zademonstruje działanie układu. 

5. Wykonawca w ramach modernizacji musi zapewnić bezpłatne dokonywanie wszystkich zmian w zobrazowaniu do momentu zakończenia wszystkich prac związanych z modernizacją obiektów.

6. Wykonawca opracuje dokumentację powykonawczą w 4 egzemplarzach dla każdego obiektu w formie papierowej oraz w formie edytowalnej plik doc. Przekazanie dokumentacji w formie papierowej oraz w formie elektronicznej (edytowalnej) powinno nastąpić przed zgłoszeniem do odbioru prac. Zamawiający poinformuje Wykonawcę o zaakceptowaniu dokumentacji w formie pisemnej. Dokumentacja powinna zawierać rzeczywiste rozmieszczenie wszystkich podzespołów w szafie zdalnego sterowania, opisy wszystkich elementów, schematy ideowe oraz blokowe złożonego układu, dokumentacje techniczne urządzeń, w tym  kodów  źródłowych umożliwiających serwisowanie         i modernizację  Centrum Zdalnego Sterowania.
7. Wykonawca zobowiązany jest do współpracy z firmą prowadzącą utrzymanie i konserwację obecnego systemu zdalnego sterowania obiektami zasilania sieci trakcyjnej sterowanych z NC Grodzisk Mazowiecki.

8. Wykonawca dostarczy atesty dla wbudowanych materiałów, DTR dla poszczególnych urządzeń z zakresem serwisowania oraz licencje zastosowanego oprogramowania i kopie bezpieczeństwa oprogramowania.

9. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu instrukcje testowania poprawności działania urządzenia z opisem procedur testowych.
10. Wykonawca jest zobowiązany we własnym zakresie uzyskać od producentów sprzętu dostarczonego na PT specyfikacje potrzebne do wykonania i uruchomienia systemu zdalnego sterowania.
11. Wykonawca we własnym zakresie wykona prace związane ze skomunikowaniem wszystkich urządzeń, jak 
i dokonaniem uzgodnień z firmą serwisową w celu uzyskania informacji na temat zasad przesyłania danych do centrum oraz wykonywania zmian w zobrazowaniu.
12. Podczas montażu szaf obiektowych i tworzeniem dokumentacji powykonawczej wykonawca musi ściśle współpracować z dostawcami urządzeń zabudowanych na obiekcie zasilania PT/KS.

VI. Instrukcje wykorzystywane przy realizacji zamówienia 

1. Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się z „Instrukcją dla dyspozytora zasilania elektroenergetycznego
WKD E-6” obowiązująca u Zamawiającego. 
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