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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych P Budowa i zagospodarowanie peronéw, dotyczy
wymogow dla robédt $lusarskich (balustrad) zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn” ,Modernizacja infrastruktury kolejowej
linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Le$nej do Grodziska Mazowieckiego”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych na peronach w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem barierek i balustrad z
pochwytami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada — element zabezpieczenia krawedzi perondéw i doj$¢ do nich — chronigcy przed upadkiem z wysoko$ci, zapewniajacy
bezpieczng eksploatacje perondw.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw i elementéw:
— Rury okragte i kwadratowe stalowe bez szwu zimno giete
— Plaskowniki stalowe
— Kotki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
— Kotwy wklejane chemicznie — wg rozwigzan producentow
—  Sruby taczace zgodnie z rozwiazaniami producentéw.

Materiaty do konstrukcji balustrad i elementéw metalowych to: ksztattowniki ze stali.
Stal cynkowana ogniowo i malowana proszkowo lub stal nierdzewna.

Balustrady ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym w PN-EN 10088-1, okre$lajacej odporno$¢ stali na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, korozji wywotanej dziataniem kwaséw, zasad, roztwordw soli i innych Srodowisk korozyjnych.

Fundamenty — w zaleznosci od lokalizacji ogrodzenia, stupki powinny by¢ mocowane do podioza poprzez wkopanie i zabetonowanie
lub poprzez montaz za pomocg kotew chemicznych do elementéw konstrukcyjnych od géry danego elementu lub od boku. Ogrodzenia
muszg zachowywa¢ odpowiednig skrajnie.

2.3. Wymagania dla materiatow

Powierzchnia rur i profili zimno gietych powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$C rury nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Elementy stalowe balustrady stupkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN lub innej zaakceptowanej przez Inspektora.

Balustrady i barierki stalowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo lub ze stali nierdzewnej wykonane z ptaskownikow i rur.
Wykonane poza budowg i montowane na miejscu do prefabrykowanych elementéw za pomoca $rub.

Szeroko$¢ prze$witu pionowego maks. 12cm.
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3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB G ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Elementy balustrad moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunieciem oraz
utratq statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.

5.2. Opis ogolny
Elementy balustrad oraz barierek mozna osadza¢ w prefabrykowanych elementach montowanych w chodnikach, lub bezposrednio do

zelbetowych elementow konstrukcyjnych peronéw. Mozna takze stupek zalewaé betonem C8/10 na gteboko$¢ min. 0,8m od
nawierzchni. Minimalne zagtebienie stupka to 0,5m.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem balustrad, nalezy sprawdzi¢ czy dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacjg z
zamowienia. Elementy nie zamontowane sg narazone na uszkodzenia mechaniczne, a wiasciwg stabilno$¢ uzyskuja dopiero po
prawidtowym zamontowaniu. Elementy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem farbg (najlepiej przy pomocy folii
malarskiej), poniewaz usuwanie tego typu zabrudzen naraza $lusarke na uszkodzenia.

5.3. Zabezpieczenie elementow w trakcie prowadzenia innych robot

Elementy powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed wykonaniem
wiasciwego montazu elementéw nalezy ustali¢ miejsca mocowania na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inwestora.

5.4. Osadzanie i mocowanie elementéw $lusarki budowlanej

Elementy Slusarki mogg by¢ osadzane w pdzniejszym terminie w prefabrykowanych elementach. Mocowanie elementéw $lusarki
budowlanej polega na wprowadzeniu ich koricow lub specjalnych kotew w uprzednio przygotowane miejsca.

Wykonanie prac powinno si¢ odbywacé sie w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Przewiduje sie mocowanie elementéw metalowych do elementoéw konstrukcyjnych plyty, gotowych prefabrykowanych stép za pomocq
kotkéw rozporowych lub kotew wklejanych. Nalezy doktadnie odmierzy¢ migjsca w ktorych majg by¢ montowane elementy. Spawanie
elementéw moze odbywac sie w warsztacie lub na budowie. Przygotowanie elementéw do spawania i spawanie wg normy PN-B-06200.
Po wykonaniu, elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnymi powtokami malarskimi.

Zamocowanie balustrady do podtoza powinno by¢ takie, aby pod obcigzeniem sitg skupiong min. 500 N, przytozong prostopadle w
najmniej korzystnym punkcie, nie nastapity trwate odksztatcenia balustrady.

5.5. Antykorozyjne zabezpieczenie elementoéw stalowych
Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa).

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajq uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg
dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni.
Miejsca uszkodzer powtok metalowych nalezy zabezpieczaC farbami, ktére s zawiesing zmikronizowanego cynku w Zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

— malujac powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczeh powstatych w czasie jej wytwarzania (nalezy nanie$¢ wtedy

warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50-80 Im),
— dokfadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czystg uszorstniong
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powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja;

— mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i

sptukiwanie woda),

— mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

— delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

— zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.
Jezeli producent farb ani ST nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni
wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 601.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie
szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10IC i wilgotno$ci ponizej
70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
Ogoine wymagania dotyczace przygotowania podtozy podane sg w PN-EN ISO 12944-4:2018-02.
Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu poczatkowego i koncowego.
Metody przygotowania powierzchni opisane sq w PN-EN ISO 12944-4: 2018-02. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione
na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO
12944-4: 2018-02.
Powierzchnie elementow i konstrukciji stalowych przed malowaniem nie moga by¢:

— zanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

— pokryte zgorzeling walcownicza, rdza, topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

Powierzchnie elementdw i konstrukcji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem odpowiedniego przygotowania.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
— wymagania producentéw wyrobow malarskich,
— przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,
— kategorie korozyjnosci Srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 12944-2: 2018-02).

Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwdrni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi.

Dopuszczalne jest przyjecie na budowe elementéw i konstrukcii, ktérych powtoki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagaja naprawy
badz podlegajg dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej naprawie albo oczyszczeniu. Naprawe lub
oczyszczenie powlok gruntowych lub systemédw malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytworni, ktéra natozyta
powtoki gruntowe badz systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytwérni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi nalezy
wykona¢ réwniez powloki gruntowe i malarskie na ztgczach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie zabezpieczanych
powierzchni.

Przy pracach nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na staranne wykonywanie wymalowan w miejscach potaczen nowej powtoki i powtoki
wykonanej w wytworni, w miejscach wypukto$ci ztaczy oraz na materiatach ztgcznych (Srubach, nitach).

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie PN-EN ISO 12944-7:2008-01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB G ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zadwiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonaé badania
materiatéw przeznaczonych do montazu.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakoSci (atesty) naleza;
rury i ksztattowniki na balustrade

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta, powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

Kontrola w czasie wykonywania montazu balustrad.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
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a) zgodno$¢ wykonania balustrad z dokumentacjq projektowa (ksztatt, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inwestora odrzucone.
Powierzchnie zewnetrzne wyrobdw nie powinny mie¢ ostrych krawedzi lub ostrych wystajacych koficow.

Profile konstrukcji nie moga by¢ powyginane i powinny leze¢ w jednakowej ptaszczyznie.
Spoiny (spawy) musza by¢ dobrze wtopione w profile.

Zamocowanie elementu $lusarki budowlanej powinno by¢ sztywne w kazdym gniezdzie, a gteboko$¢ zamocowania nie powinna byé¢
mniejsza niz 6 cm. Punkty zamocowania elementu slusarki budowlanej musza by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Jezeli dokumentacja techniczna nie przewiduje inaczej, odlegto$¢ punktéw zamocowania elementu od jego narozy nie powinna
przekraczac 25 cm a odlegtos¢ pomigdzy punktami zamocowania nie powinna by¢ wieksza niz 100 cm. Osadzenie elementéw $lusarki
budowlanej bezposrednio w gruncie jest niedopuszczalne.

Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje konieczno$¢ uszczelnienia styku miedzy elementem $lusarki budowlanej a elementem
konstrukcyjnym, to uszczelnienie takie powinno by¢ wykonane za pomocg materiatu odpornego na dziatanie wilgotnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
W przypadku wykonywania obmiaru rob6t wg. niniejszej ST jednostka obmiaru jest [mb], [m?], [szt.] gotowego wyrobu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania ogdine”.
Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosé
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:
o Demontaz istniejgcych balustrad i poreczy
Roboty pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robét
Zakup i dostarczenie materiatow
Montaz i posadowienie barierek i balustrad zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz zaleceniami producenta
Roboty wykonczeniowe
Przeprowadzenie pomiaréw poprawno$ci wykonania robot
Inne niezbedne prace bezpo$rednio zwigzane z wykonaniem barierek i balustrad

PRZEPISY ZWIAZANE

-_
o
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1. PN-EN ISO 1101:2017-05 Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) -- Tolerancje geometryczne -- Tolerancje ksztattu, kierunku,
potozenia i bicia.

2. PN-EN ISO 683-1:2018-09 Stale do obrdbki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 1: Stale niestopowe do
hartowania i odpuszczania.

3. PN-EN ISO 683-2:2018-08 Stale do obrobki cieplnej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 2: Stale stopowe do hartowania i
odpuszczania.

4. PN-EN ISO 683-3:2019-11 Stale do obrdbki ciepinej, stale stopowe i stale automatowe -- Cze$¢ 3: Stale do naweglania.
5. PN-EN ISO 4957:2018-09 Stale narzedziowe.

6. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Za-sady oceny zgodnosci elementow
konstrukeyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych.

8. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC P - BUDOWA | ZAGOSPODAROWANIE PERONOW

P.01 ZAGOSPODAROWANIE PERONOW
P.01.02 MALA ARCHITEKTURA | WYPOSAZENIE PERONOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych P Budowa i zagospodarowanie peronéw, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem matej architektury i elementéw wyposazenia peronu zwigzanych z
realizacjg zadania inwestycyjnego pn” ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr
47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych montazem fawek, wiat peronowych, koszy na odpady , gablot informacyjnych, tablic z nazwg, stacji,
numerem perondw i toréw, piktogramoéw i pozostatych elementéw wyposazenia peronéw w ramach zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych z wykona-niem i zamontowaniem oraz odbiorem matej
architektury i wyposazenia perondw..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-finiciami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.

2.2. Zastosowane materialy

Perony wyposazone zostang w elementy matej architektury, oznakowania statego i wyposazenia takie jak:
— lawki
— wiaty siedziskowe
— kosze na odpady
— donice
— pojemniki z piaskiem
— gabloty informacyjne
— tablice wolnostojace z nazwa stacji
— tablice z numerem perondw i toréw, wskazujgce kierunki biegu pociggéw, wskazujace wejscia i wyjscia itp.
— piktogramy
Wszystkie elementy wyposazenia perondw powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym, gdzie ustalona jest ich ilos¢, forma i
materiaty, z ktorych sg wykonane.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania ogéine”.
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4.2. Transport materiatow
Elementy matej architektury i wyposazenia nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ za-stosowanych materiatow, urzadzen i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB.

Elementy wyposazenia moga by¢ dopuszczone do zamontowania jezeli posiadajg niezbedne certy-fikaty jakosci oraz zgodno$ci z
wymaganiami i normami pafistwowymi.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar czy jest zgodny z rysunkami w projekcie. W przypadku wystapienia odmiennych warunkow
od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz
wstrzymaé pro-wadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wpltyna¢ na bezpieczenstwo konstrukciji lub robét oraz ich estetyke i
trwato$¢. Zgode na wznowienie rob6t wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

o Opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian,

o Skutkdw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robét w sposdb i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.3. Montaz elementéw

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem, nalezy sprawdzi¢ czy dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacjg z
zamoéwienia. Elementy nie zamontowane sa narazone na uszkodzenia mechaniczne, a wiasciwg stabilno$¢ uzyskujq dopiero po
prawidtowym zamontowaniu. Elementy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem ich zaprawa murarskg i farbg (najlepiej
przy pomocy folii malarskiej), poniewaz usuwanie tego typu zabrudzen naraza na uszkodzenia.

Sposdb mocowania elementéw powinien zapewniaé im stateczno$¢, pewnosé i trwato$e.
Elementy mocujace np. kotwy nalezy dobra¢ zaleznie od wielkoSci obcigzen i wg zalecen producenta asortymentu.

Przygotowania elementéw nalezy dokonaé wg zestawienia dostarczonego przez producenta elementéw matej architektury i
oznakowania.

Urzadzenia powinny by¢ instalowane w sposéb bezpieczny, zgodnie z krajowymi przepisami budowlanymi i dotyczacymi
bezpieczenstwa. Wykonawca powinien zapewni¢ dane katalogowe oraz instrukcje montazu umozliwiajacy prawidtowy montaz,
wykonanie i ustawienie w terenie. Wszystkie elementy wyposazenia i oznakowania peronéw nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcja,
producenta. Elementy wolnostojace na trwate zwigza¢ z gruntem poprzez fundamenty zelbetowe lub kotwienie do zelbetowych
elementow konstrukcyjnych. Elementy takie jak tablice i tabliczki montowane do innych elementéw jak np. stupy o$wietleniowe czy
ogrodzenia nalezy montowa¢ w sposéb trwaly poprzez systemowe taczniki, zgodnie z wytycznymi producenta — elementy te nie moga,
stwarza¢ zagrozenia np. nie moga posiada¢ ostrych, wystajacych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB G ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Podczas kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ dostarczonych elementéw z dokumentacjg projektowa i rysunkami szczegdtowymi,
jakos¢ malowania proszkowego i zgodnos¢ koloru z zaméwieniem,
podstawowe wymiary geometryczne,
brak uszkodzen mechanicznych (zarysowan, peknieé),
atestacje uzytych materiatow,
za$wiadczenie o jakosci wystawione przez Producenta.

6.3. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu podano w punkcie 5.

Sprawdzenie jakoSciowe i odbidr robét powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w pkt. 10. Sprawdzenie i kontrola
w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowaé w szczegélnosci:
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Sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacia,
Kontrole prawidtowosci wytyczenia robét w terenie,
Sprawdzenie przygotowania terenu,

Sprawdzenie wymiaréw wykonanych robét,

Sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia terenu,

Ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane.

Powierzchnie zewnetrzne wyrobow nie powinny mie¢ ostrych krawedzi lub ostrych wystajacych kocéw. Profile konstrukcji nie moga by¢
powyginane i powinny leze¢ w jednakowej ptaszczyznie. Spoiny (spawy) muszg by¢ dobrze wtopione w profile.

Zamocowanie elementu powinno by¢ sztywne. Punkty zamocowania elementu muszg by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacjq
techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe wykorzystane w projekcie: kpl, szt, m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposodb odbioru robét

Podczas odbioru nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq techniczng i rysunkami szczegdtowymi,
— jako$¢ uzytych materiatow,
— usytuowanie elementoéw matej architektury zgodnie z projektem,
— podstawowe wymiary geometryczne,
— zachowanie dopuszczalno$ci tolerancji wykonania,
— trwatos¢ potaczen elementéw,
— atestacje uzytych materiatow,
— brak zarysowan zabezpieczen antykorozyjnych elementow.

Odbior powinien byC zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczyé wszystkie dokumenty (atesty itp.) oraz
$wiadectwa jako$ci wykonania wystawione przez Wykonawce.

Poszczegolne etapy rob6t powinny by¢ odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Kierownika Budowy doodbioru. Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Odbiordw robét nalezy dokonywaé zgodnie z warunkami wykonania i
odbioru dla danego typu robét okreslonymi w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych i normach.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w odpowiednich normach lub Specyfikacji dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i niniejszej Specyfikacji Technicznej. Jezeli choéby jedno ze sprawdzen dato wynik
negatywny catg robote lub jej czes¢ nalezy uzna¢ za wykonang niezgodnie z wymaganiami norm i Specyfikacji Technicznej. W takim
przypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ robote do stanu zgodnosci z norma i Specyfikacjg Techniczng i przedstawi¢ jq do
ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Platnosé
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G. ,Wymagania ogélne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:
o Demontaz istniejacej matej architektury i oznakowania statego
Roboty pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie rob6t
Zakup i dostarczenie materiatow
Montaz elementéw matej architektury i oznakowania statego zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz zaleceniami producenta
Roboty wykonczeniowe
Przeprowadzenie pomiaréw poprawno$ci wykonania robot
Inne niezbedne prace bezposrednio zwigzane z montazem i posadowieniem elementdéw matej architektury i oznakowania statego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczenie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu — Czes$¢ 3: Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

6. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 - Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

7. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne — Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

9. PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

10. PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

11. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcii
stalowych

12. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 573-2:1997 Aluminium i stopy aluminium -- Skfad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -- System
oznaczen na podstawie symboli chemicznych

14. PN-EN 755-1:2016-07 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne kontroli
i dostawy

15. PN-EN 755-2:2016-05 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Cze$¢ 2: Wiasno$ci mechaniczne

16. PN-EN 755-9:2016-07 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Cze$¢ 9: Dopuszczalne odchytki
wymiarow i ksztattu ksztattownikow

17. PN-EN ISO 8765:2011 Sruby z tbem szeciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy doktadnosci A i B

18. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

19. PN-EN ISO 1101:2017-05 Specyfikacje geometrii wyrobdéw (GPS) -- Tolerancje geometryczne -- Tolerancje ksztattu, kierunku,
potozenia i bicia

20. PN-EN 10278:2003 Wymiary i tolerancje wyrobow stalowych o powierzchni jasnej

21. PN-EN 1666:2002 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wktadkg niemetalowa), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym

22. PN-ISO 8991:1996 System oznaczen cze$ci ztgcznych

23. PN-EN SO 898-1:2013-06 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Cze$¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i drobnozwojny

S N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronéw” dotyczy
wymogow wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z nawierzchnig, peronu i oznakowaniem dotykowym w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego pn. ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy
Lesnej do Grodziska Mazowieckiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni peronu i oznakowania dotykowego na peronach w ramach zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robét obejmuje:
o utozenie nawierzchni peronu
o utozenie Sciezek prowadzacych i pdl uwagi
o uporzadkowanie terenu robot.
Zagospodarowanie peronu obejmujace montaz wiaty, fawek, koszy na $mieci itp. nalezy realizowaé¢ zgodnie z pozostatymi STWiORB.
Lokalizacje Sciezek prowadzacych i pél uwagi powinna by¢ zgodna z Projektem Wykonawczym.
Budowe podbudowy pod nawierzchnie peronéw i dojs¢ nalezy wykonywaé zgodnie z STWIORB P.03.02.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane.

2.2 Rodzaje materiatéw

Nawierzchnia peronéw powinna by¢ wykonana z niefazowanych ptyt chodnikowych klasy 2 antyposlizgowych o wymiarach i kolorze
zgodnie z projektem. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podbudowie z kruszywa i betonu oraz zaimpregnowana preparatami
zmniejszajacymi jej nasigkliwos¢

Plyty chodnikowe, pasy ostrzegawcze ,Sciezki prowadzace i pola uwagi powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1339:2005/AC:2007
Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

Cata nawierzchnia powinna posiada¢ antyposlizgowo$¢ > 55 USRV oraz wiasciwosci przeciwodblaskowe. Dopuszczalny stopien
potysku wg PN-EN ISO 2813:2014-11 nie powinien by¢ wigkszy od 50.

Lp Cecha Zalacznik do Wymaganie
normy PN-EN
1339
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Klasa Znakowanie Wymiary Diugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢
nominalne mm mm mm
ptyt mm
1 N Wszystkie 15 15 +3
2 P <600 12 12 13
>600 13 13 +3
3 R Wszystkie 12 12 +2
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1.2 Dopuszczalne odchytki migdzy przekatnymi w mm przy dtugosci:
Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna réznica
mm
1 J <850 5
>850 8
2 K <850 3
>850 6
3 L <850 2
>850 4
1.3 Odchytki ptaskosci i pofalowania w mm
Diugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 25 1,5
800 4,0 25
2 Whasciwosci mechaniczne i fizyczne
2.1 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne ( kryteria stosowane tacznie)
2.2 Nasigkliwo$¢ ,% masy
Klasa Znakowanie
1 A Nie okresla si¢
2 B <6%
2.3 Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Znakowanie
3 D Warto$¢ Srednia < 1,0
Przy czym Zzaden pojedynczy wynik >1,5
24 Wytrzymato$¢ na zginanie
klasa Znakowanie Wytrzymato$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ MPa
MPa
S 35 2,8
T 4,0 3.2
3 U 50 4,0
25 Klasy odporno$ci na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z metoda,
metoda badania opisang w alternatywng opisang w zataczniku H
zalgczniku G
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm <26 000mm3/ 5000mm2
3 H <23mm <20 Omm3/ 5 000 mm2
4 I <20 mm <18 000mm3/5 000 mm2
26 Obcigzenia niszczace
Klasa Znakowanie Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie niszczace kN
niszczace kN
30 3 30 24
45 4 45 3,6
70 7 7,0 5,6
110 1 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30,0 240
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Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

gbrna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach dwuwarstwowych,

o Q
= ==

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)’
3.2 Tekstura J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
i zabarwienie zatwierdzona przez odbiorce,

b) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

c) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni ptyt w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

2.3 Linia ostrzegawcza i ostrzegawczy pas dotykowy

Nawierzchnia peronu powinna w gérnej czesci powierzchni posiada¢ oznakowanie wizualne okreslajace granice ,strefy zagrozenia”
peronu w postaci pasa (linii ostrzegawczej) o szerokosci 0,20 m w kolorze zottym, kontrastujgcym z kolorem posadzki oraz
ostrzegawczego pasa dotykowego szerokosci 40cm w kolorze szarym ze znakami dotykowymi usytuowanym przy krawedzi strefy
zagrozenia (dla spetnienia wymogu TSI PRM). Oznakowanie wizualne powinno charakteryzowa¢ sie wskaznikiem szorstko$ci SRT,
klasa S1 = 0,45 wg PN-EN 1436:2018-02.

Odlegto$¢ zewnetrznej krawedzi linii ostrzegawczej od krawedzi peronu powinna wynosi¢ 0,75 m.

Ostrzegawczy pas dotykowy powinien posiada¢ forme jednakowych znakéw wypuktych o nastepujgcych parametrach:
1. Znak wypukly powinien mie¢ forme $cietego stozka lub sfery kuli o:
a) wysoko$ci rownej 6mm (+1mm),
b) $rednicy podstawy nie mniejszej niz 30 mm i nie wiekszej niz 40 mm,
2. Znaki powinny by¢ rozmieszczone w uktadzie siatki prostokatnej o wymiarach bokéw nie mniej-szych niz 60 mm i nie wiekszych
niz 80 mm.

Specyfikacja dla elementoéw dotykowych pasa ostrzegawczego peronu:

56 Tolerancja Gorna $rednica .
] Element Wysokosé erand N Srednica podstawy | Rozstaw w osiach a,
p. dotvkow pojedynczego wysokosci elementu |  stozkéw $cietych d, D, [mm] [mm]
yKowy elementu h, [mml dotykowego [mml [mm] '
1 stozek Sciety 6 -1,0do+ 1,0 20-30 30-40 60+80
2 koputa 6 -1,0do+ 1,0 - 30 60+80

2.4 Sciezki prowadzace
Sciezka prowadzaca powinna spelnia¢ nastepujace wymogi:
— powinna mie¢ podtuzne, réwnolegte wypustki o przekroju trapezu réwnoramiennego,
— szeroko$¢ gornej powierzchni linii prowadzacej powinna wynosié¢ 20 mm,
— szeroko$¢ podstawy znaku wypuktego powinna sie miesci¢ w przedziale 30 — 40 mm,
— wysoko$c¢ linii prowadzacej powinna wynosi¢ 6 mm (+ 1 mm),
— linie prowadzace powinny by¢ sfazowane na koricach pod katem 45°, fazy moga by¢ zaokraglone.
— by¢ wykonane w kolorze jasnym, zblizonym do biatego, przy czym odcieh elementéw powinien wyréznia¢ oznakowanie dotykowe
wzgledem otaczajgcej nawierzchni,

Wysoko$¢ elementow prowadzacych powinna by¢ taka sama jak guzkéw dotykowych.

2.5 Polauwagi
Sciezki prowadzace oraz pola uwagi powinny spetniaé nastepujace wymogi:

— by¢ wykonane z materiatéw trwatych i odpornych na czynniki klimatyczne, jak réwniez czyn-niki wynikajace z agresywnosci
Srodowiska zwigzane z biezacym utrzymaniem (utrzymanie czystosci, utrzymanie zimowe);

— by¢ wykonane w tej samej technologii dla catego obiektu;

— posiada¢ wiasciwosci antyposlizgowe = 55 USRV - zalecanym materiatem jest beton o klasie C30/37; nie mozna stosowaé
elementéw metalowych;

— by¢ wykonane w kolorze jasnym, zblizonym do biatego, przy czym odcien elementéw powi-nien wyréznia¢ oznakowanie dotykowe
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wzgledem otaczajacej nawierzchni,
— Plyty kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim
normami DIN. Piytki nie mogg mieC jednak wiadciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy na podstawie
kryteridw normy PN-EN 1339.
Na pityty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10-letnig gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywac wad, takich
jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.6 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa; kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytow fjo,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytdw fekiarowana (max. do 10%
pytow),

b) do wypetnienia spoin:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytow f3,

— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Podsypka
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego si¢ urzadzenia
zageszczajacego. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ z 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242+A1 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242+A1 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow f deklarowana (max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korze-ni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242+A1 kategorii uziarnienia GF80, zawartoSci
pytow f3, spetniajagcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania
w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w Dokumentacii
Projektowej i STWIORB oraz zgodnie z zatozong technologia.
Do wykonania nawierzchni i oznakowania peronu nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu mechanicznego (w zaleznosci od wybrane;
technologii):
e samochody do transportu materiatéw
koparki podsiebierne
dzwigi samochodowe
zageszczarki ptytowe
lekkie walce
pompy do betonu
sprzet reczny
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e samochdd skrzyniowy
o lokomotywa spalinowa normalnotorowa;

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowany sprzet ciezki nie moze powodowaé uszkodzen
podtorza i elementéw infrastruktury podziemne;.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do prac winny spetia¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne wykluczajgce emisje do wod i
ziemi zanieczyszczen niebezpiecznych, m. in. z grupy ropopochodnych (smary, oleje, paliwa).

4. TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

Elementy nawierzchni peronu o oznakowania dotykowego moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesunigciem oraz utratg stateczno$ci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.
Korpus peronu i podbudowe nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z P.01.03.

5.2 Ulozenie nawierzchni peronowej, dojs¢ i placéw dla rowerow

Ptyty chodnikowe uktada¢ réwnolegle do oczepu Scianki podsypce cementowo piaskowej grubosci 3cm i warstwie chudego betonu
C8/C10 grubosci 15cm zageszczonej i wyréwnanej w odniesieniu do piyt i obrzezy. Nawierzchnia perondw powinna mie¢ wtasciwosci
przeciwposlizgowe réwniez w warunkach zawilgocenia oraz powinna by¢ utozona ze spadkiem poprzecznym 1-2 %; warto$¢ spadku w
strefie zagrozenia nie powinna przekraczaé¢ 1%.” w strone ,od toru”

Na nawierzchni nalezy utozy¢ linie ostrzegawcze, Sciezki prowadzace i pola uwagi zgodnie z dokumentacjg architektoniczna.

Po utoZeniu ptyt nawierzchnig nalezy zaggszczaé w taki sposéb, by nie ubija¢ jej miejscowo. Ubijanie przeprowadza sie rGwnomiernie na
catej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegdw i kierujac sie do Srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu
nawierzchni i stabilno$ci wszystkich elementéw.

5.3 Spoiny
Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia sie ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera sie¢ w

szczeliny za pomocg szczotki. Spoiny mozna tez wypetniaC piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowe;
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng no$no$¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie
szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtdrzy¢ (po kilku dniach).

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypetione zaprawg cementowo-
piaskowa.

Do wypetniania spoin zaprawg mozna przystapic, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Szczeliny dylatacyjne nalezy zabezpieczyC przed zalaniem zaprawg wktadajac w nie np. zwinigte paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej odpowiednig ptynnos¢. Spoiny mozna
wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania ptyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z ptytami. Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowac i stosowaé $cisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypetnieniu spoin zaprawg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-2 dniach od zakonczenia
fugowania.

Spoiny miedzy poszczegdlnymi elementami nawierzchni po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg — wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérem gumowym.

W wykonanej nawierzchni nie mogg wystepowac elementy popekane.
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5.4 Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nie wymaga szczegdlnej pielegnacji i nadaje si¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca si¢ jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego na powierzchni jeszcze przez kilka
tygodni, aby mégt on stopniowo dopetniaé szczeliny.

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy $redniej temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogolne”.

6.2 Nawierzchnia peronu

W Zadnym punkcie nawierzchni nie moze by¢ nieréwno$ci (uskokéw) wiekszych niz 5 mm poza kierunkowymi $ciezkami
rozpoznawanymi dotykiem, kanatami odwadniajacymi lub dotykowymi sygnatami ostrzegawczymi (np. ,guzy’ na nawierzchni przed
miejscami niebezpiecznymi — zej$cia do przej$cia podziemnego, przed pasem bezpieczenstwa wzdtuz peronu itp.).

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych, co najmniej raz na 50 m.

Prze$wit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowa tatg nie moze przekracza¢ 0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykona¢ za pomoca szablonu z poziomicg co najmniej raz na kazde 300-500 m nawierzchni i
w miejscach watpliwych, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
W przypadku wykonywania obmiaru rob6t wg. niniejszej ST jednostkg obmiaru jest [m2] gotowego wyrobu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu rob6t nalezy wizualnie sprawdzi¢ czy zakres wykonanych robét jest zgodny z dokumentacjg oraz czy jako$¢ wykonanych
robot jest zadowalajaca i czy teren po robotach jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inspektor.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Platnosé
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G. ,Wymagania ogoine”.
Ptatno$¢ zgodnie z warunkami Umowy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:
e Roboty pomiarowe i przygotowawcze
o (Oznakowanie robét
e Zakup i dostarczenie materiatéw
o Wykonanie $ciezek prowadzacych, pdl uwagi, linii ostrzegawczych i ostrzegawczego pasa dotykowego zgodnie z Projektem
Wykonawczym oraz zaleceniami producenta
Wykonanie podsypki i wypetnienie spoin
¢ Roboty wykonczeniowe
o Przeprowadzenie pomiaréw poprawnosci wykonania robét
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy krajowe i wspdlnotowe

1.

2
3.
4

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2019 poz. 155).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t,j. Dz. U. 2020 poz. 215).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. Nr 151 poz. 987 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikaciji interoperacyjnosci
odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla 0séb niepetnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572).

10.2 Przepisy wewnetrzne

1.

Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych WKD D-1.

10.3 Normy

1.

2
3.
4

10.

1.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

. PN-EN 197-1: 2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznazanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, bada-nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proce-sow produkcji betonu.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog dla
uzytkownikow oraz metody badan.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i
ocena zgodnosci -- Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez
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odrywanie.

PN-EN 1744-1 + A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan.

PN-EN 12390-8:2019-08 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

PN-EN 12620+A1:2010.Kruszywa do betonu.

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfika-je - Czg¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 15273-1:2013-09 Kolejnictwo - Skrajnie - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne Wymagania wspoine dla infrastruktury i
pojazddw szynowych.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PKN-CEN/TS 12390-9:2017-07 Badania betonu -- Cze$¢ 9: Oznaczanie odporno$ci na zamrazanie i rozmrazanie w obecnos$ci soli
odladzajacych — Ztuszczanie.

PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatébw budowlanych opartych na cemencie iflub wapnie -- Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog dla
uzytkownikéw oraz metody badan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC P - BUDOWA | ZAGOSPODAROWANIE PERONOW

P.01 ZAGOSPODAROWANIE PERONOW
P.01.04 MURKI GABIONOWE

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych Strona 25 z 82



Budowa, przebudowa i rozbudowa linii kolejowej nr 47 w zakresie dobudowy drugiego toru

wraz z infrastrukturg towarzyszacg, w ramach zadania: TRANSPROJEKT
TRANSPROJEKT

s,Modernizacja infrastruktury kolejowej Linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej

Gaanski
Gaanski

nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych P Budowa i zagospodarowanie peronéw, dotyczy
wymogow dla wykonania i montazu i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem murkéw gabionowych (gabiondw) dla z realizacji zadania
inwestycyjnego pn” ,Modernizacja infrastruktury kolejowe;j linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy
Lesnej do Grodziska Mazowieckiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem i montazem murkéw gabionowych na peronach w ramach zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem murkéw gabionowych z
balustradami oraz bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada — element zabezpieczenia krawedzi perondw i dojs¢ do nich — chronigcy przed upadkiem z wysokoSci, zapewniajacy
bezpieczng eksploatacje perondw.

Gabiony (kosze kabionowe) — prostopadtoscienne kosze wykonane z ksztattownikow stalowych oraz siatki zgrzewanej z drutu stalowego
o0 oczkach kwadratowych, wypetnione kamieniem, zamkniete od gory wiekiem z takich samych ksztattownikow i siatki.

Kamien (famany) — o wymiarach ponad 100mm stuzacy do wypetnienia kosza gabionowego. W celu doktadnego wypetnienia kosza
zaleca sie stosowanie kamieni regularnych o ksztafcie zblizonym do prostopadtoscianu. Kamienie nalezy uktada¢ recznie zwracajac
uwage, aby w koszu nie powstawaty wolne przestrzenie.

Geowtdknina separacyjna — polipropylenowy maetiat geotekstylny, z cietych widkien tacznych mechanicznie metodg igtowania, petiacy
funkcje separacyjng pomiedzy wypetnionymi koszami gabionowymi a wypetnieniem wewnatrz przygotowanym pod nasadzenia zieleni.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw i elementéw:
— Rury okragte i kwadratowe stalowe bez szwu zimno giete
— Prety stalowe
— Ptaskowniki stalowe
— Kofki rozporowe — uniwersalne kotki rozporowe
— Kotwy wklejane chemicznie — wg rozwigzan producentéw
—  Sruby faczace zgodnie z rozwigzaniami producentow.
— Kamien tamany wypetniajacy
— Geowldknina separacyjna
Materiaty do konstrukcji balustrad i elementéw metalowych to: ksztattowniki ze stali.
Stal cynkowana ogniowo i malowana proszkowo.

Balustrady ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym w PN-EN 10088-1, okre$lajacej odporno$¢ stali na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, korozji wywotanej dziataniem kwasdw, zasad, roztwordw soli i innych Srodowisk korozyjnych.

Fundamenty — w zalezno$ci od lokalizacji ogrodzenia, stupki balustrad powinny byé mocowane do podioza poprzez wkopanie i
zabetonowanie lub poprzez montaz za pomocg kotew chemicznych do elementéw konstrukcyjnych od géry danego elementu lub od
boku. Ogrodzenia musza zachowywa¢ odpowiednig skrajnie.
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2.3. Wymagania dla materiatow
Powierzchnia rur, pretdw i profili zimno gietych powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ rury nie moze zmniejszy¢é sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Elementy stalowe balustrady stupkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN lub innej zaakceptowanej przez Inspektora.

Balustrady i barierki stalowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo wykonane z ptaskownikéw i rur. Wykonane poza budowaq i
montowane na miejscu do prefabrykowanych elementéw za pomocg $rub.

Szeroko$¢ przeswitu pionowego balustrady maks. 12cm.

Do wypetnienia koszy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Minimalna wielko$¢ kamienia musi
by¢ wieksza od oczek siatki kosza gabionowego, aby uniemozliwi¢ wypadanie wypetnienia na zewnatrz gabionu. W celu doktadnego
wypetnienia kosza zaleca si¢ stosowanie kamieni regularnych o ksztaicie zblizonym do prostopadtoscianu. Kamienie o maksymalnym
wymiarze ok. 200 mm.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Gabiony sg rozktadane i taczone ze sobg recznie. Ukfadanie kamieni stanowigcych wypetnienie gabiondw wykonywane jest recznie.
Przy skiadaniu gabionéw niezbedne sg narzedzia reczne pozwalajace na docinanie i doginanie drutu, np. obcegi, kombinerki itp.
Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadba¢ o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas montazu
musza przestrzegaé przepiséw BHP oraz stosowa¢ sprzet ochronny w postaci okularéw, rekawic ochronnych i kaskow. Sprzet i sposéb
wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

4. TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Elementy murkéw gabionowych i balustrad mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przesunieciem oraz utratg statecznosci.

Materiat kamienny, z ktérego wykonywane bedzie wypetnienie gabiondéw, mozna przewozi¢ w dowolny sposéb, zapewniajacy brak
uszkodzen materiatu (np. kruszenia kamieni).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania ogdine”.

5.2. Montaz i wypetnienie koszy gabionowych

Zgrzewane kosze gabionowe sg dostarczane z fabrycznie potaczonymi wszystkimi pionowymi krawedziami, catos¢ jest sktadana,
pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek.

Roztozy¢ gabion do petnego rozmiaru, montaz elementow nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Sasiednie kosze gabionowe nalezy potaczy¢ ze sobg w sposéb trwaly i niewidoczny oraz uniemozliwiajacy demontaz osobom
nieuprawnionym. Kiedy gabiony sg potaczone, wszystkie poziome krawedzie powinny tworzy¢ ciagtq linie ciagta wzdtuz frontu i tytu
muru.

Wszystkie kamienie wypetniajace powinny by¢ upakowane ciasno, aby zminimalizowaC wolne przestrzenie. Kamienie powinny by¢
uktadane recznie. Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia do kosza bezposrednio z tadowarki/koparki itp.

Kosze powinny by¢ wypetnione z pewnym nadmiarem tak, aby wieko po zamknigciu opierato si¢ na kamieniach. Wieko powinno by¢
potaczone wzdtuz wszystkich krawedzi zewnetrznych jak réwniez wzdtuz poprzecznych wewnetrznych krawedzi przepon.
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Murki nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta w sposéb trwaty i stabilny — gtebokos¢ posadowienia w podtozu min. 0,5m.

5.3. Antykorozyjne zabezpieczenie elementow stalowych
Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa).

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajq uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg
dobrg przyczepno$¢ do tego typu powierzchni.
Migjsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, kiére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
— malujac powierzchnie w wytwoérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania (nalezy nanie$¢ wtedy
warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50-80 Im),
— doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powfoki malarskie na czystq uszorstniong
powierzchnie
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja;
— mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i
sptukiwanie woda),
— mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
— delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
— zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb ani ST nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni
woda pod ciénieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagq drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60L.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie
szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 101C i wilgotnosci ponizej
70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
Ogdlne wymagania dotyczace przygotowania podiozy podane sg w PN-EN ISO 12944-4:2018-02.
Ochronny system malarski wymaga prawidiowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu poczatkowego i koricowego.
Metody przygotowania powierzchni opisane sq w PN-EN ISO 12944-4:2018-02. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione
na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO
12944-4:2018-02.
Powierzchnie elementéw i konstrukgji stalowych przed malowaniem nie moga by¢:
— zanieczyszczone smarami, olejami, thuszczami, solami, kwasami, alkaliami,
— pokryte zgorzeling walcownicza, rdza, topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych wymagaja wigc przed malowaniem odpowiedniego przygotowania.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
— wymagania producentéw wyrobow malarskich,
— przewidywana trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,
— kategorie korozyjnosci Srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 12944-2:2018-02).

Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwérni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi

Dopuszczalne jest przyjecie na budowe elementdw i konstrukji, ktérych powtoki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagaja naprawy
badZz podlegajq dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej naprawie albo oczyszczeniu. Naprawe Ilub
oczyszczenie powtok gruntowych lub systeméw malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytwérni, ktéra natozyta
powtoki gruntowe badz systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytworni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi nalezy
wykona¢ réwniez powloki gruntowe i malarskie na ztgczach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie zabezpieczanych
powierzchni.

Przy pracach nalezy zwrécié¢ szczeg6lng uwage na staranne wykonywanie wymalowan w miejscach potaczen nowej powltoki i powtoki
wykonanej w wytworni, w miejscach wypukto$ci ztaczy oraz na materiatach ztgcznych (Srubach, nitach).

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sq w normie PN-EN ISO 12944-7:2018-01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB G ,Wymagania ogolne”.
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Badania na budowie

Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

1.
7.1.

Wykonanie warstwy z geowtokniny separacyjnej

Sprawdzenie réwnosci utozenia gabionow

Sprawdzenie doktadno$ci wypetnienia gabionéw kamieniami
Sprawdzenie potaczen koszy wzdtuz wszystkich ich krawedzi
Sprawdzenie potaczen miedzy murkami gabionowymi a balustradami.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru roboét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

TRANSPROJEKT

Gaans

W przypadku wykonywania obmiaru robo6t wg. niniejszej ST jednostka obmiaru jest [mb] gotowego wyrobu, [t] kamienia do wypetnienia
gabionu.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania ogdine”.
Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Zamawiajacy.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G. ,Wymagania ogoine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie mb wyrobu obejmuje:

Roboty pomiarowe i przygotowawcze

Oznakowanie robét

Zakup i dostarczenie materiatow

Wykonanie muréw gabionowych zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz zaleceniami producenta
Roboty wykonczeniowe

Przeprowadzenie pomiaréw poprawno$ci wykonania robét

Inne niezbedne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem gabiondw.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1101:2017-05 Specyfikacje geometrii wyrobdéw (GPS) -- Tolerancje geometryczne -- Tolerancje ksztattu, kierunku,

potozenia i bicia.

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1. Zasady oceny zgodnosci elementow

konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukci

stalowych.

4. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.

Materiaty informacyjne producentéw gabiondw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronéw”, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg wiat peronowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn*
,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska
Mazowieckiego”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z wykonaniem wykopu pod fundamenty wiat peronowych w ramach zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot ziemnych zwigzanych z
posadowieniem wiat peronowych.

W sktad tych prac wchodza;

zdjecie wierzchniej warstwy,

wykonywaniem wykopdw fundamentowych w gruncie,

wymiana gruntu na podsypke z piasku stabilizowanego cementem,

wywo6z nadmiaru gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi,
nomenklaturg Polskich Norm oraz okre$leniami podanymi w STWIORB G ,Wymagania Ogdlne”.
1.4.1. Wykopy fundamentowe
Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktora zawiera:
o rzuty i przekroje obiektu,
o projekt zagospodarowania terenu,
e opis techniczny
1.4.2. Gilebokos¢ wykopu
Réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki

Wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni

Wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki

Wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozone w obrebie obiektu.

1.4.7. Dokop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

1.4.8. Odklad

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is = Pd/Pds gdzie:
Pd - gestos$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach, badania zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3)
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1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci
Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10 gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania Ogoine”.

Wymiana gruntu warstwy glin piaszczystych o stopniu plastycznosci 11=0,35 - na podsypke z piasku stabilizowanego
cementem zageszczonego do 1s>0,98

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do wykonania
zasypki oraz budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205:1998 [4].

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiaty do budowy zasypki musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie zasypki i wymiang gruntu.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetéw
Ogolne wymagania dotyczace sprzetow w STWIORB G ,Wymagania Ogolne”.

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilo$ci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j
specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania Ogéine”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe; i
zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd.).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
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Sprawdzanie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi:

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w projekcie technicznym. W tym
celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji
powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru zgodnie z ustaleniami ST.00.00 "Wymagania Ogélne". Odbiér powinien potwierdzié
zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa od zatozen w
tym zakresie, powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem (w szczegdlnosci grunty
spoiste). Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw

o Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

o Warstwa gruntu o grubosci 10 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé usunieta bezpo$rednio
przed wykonaniem fundamentu — wykona¢ recznie.

o W przypadku przegtebienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej przewidywanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

o W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, w czasie wykonywania ciggéw kanalizacyjnych zlokalizowanych pod
projektowymi fundamentami nalezy wykona¢ zageszczong mechanicznie zasypke.

55. Odklady

5.5.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jesli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okres$lone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtadciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jesli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoSci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jesli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskaC zgode wiasciciela
terenu.

Jesli odktady sg zlokalizowane w poblizu wykopu, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jesli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
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odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

5.5.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,51
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt 5.6. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Wykonanie wykopoéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robo6t ziemnych za pomocg koparek mechanicznych,
powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajac sie poza obrebem wykopu. Przy wykonaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

o Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;

e Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten sposoéb, zeby
poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziom dna wykopu o 20- 40cm. Woda do studzienki powinna by¢
sprowadzona kanalikami

o Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie fundamentowym, w tym rowniez podczas intensywnych opadow
atmosferycznych.

e W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac¢ ze studzien gtebokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40-50cm

o W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢
nienaruszong warstwe gruntu 40-50cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usungg¢ recznie lub za pomocg maszyn
poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

o W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci
40-50cm jak poprzednio i usungé ja mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma
pozosta¢ przez diuzszy czas niezabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwigkszyc.

o W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno
wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony , nalezy przy wznowieniu
rob6t usungé przemarznietg warstwe gruntu.

e Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnani powierzchni starannie
ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowg lub stabilizowa¢ chudym betonem.

o Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub zasiegu pracy zurawia.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”.

6.2. Sprawdzenie i odbior robét ziemnych

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszych warunkach wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz dokumentacii projektowe;.
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W czasie kontroli szczeglng uwage nalezy zwrécié na:
¢ odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci
o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét
o dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie)

6.4. Pomiary ksztattu wykopu

Tolerancja przy wymiarach wykopow:
o +15cm dla wykopdw o szeroko$ci dna wiekszej niz 1,5 m
o +5cm dla wykopdw o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m

Tolerancja dna wykopdw: +5, -10cm.

6.5. Prace w gruntach spoistych

o Nalezy nie dopusci¢ do zamoknigcia, zawilgocenia oraz przemarzania gruntéw spoistych, moze to doprowadzi¢ do obnizenia ich
wiasnosci mechanicznych, a w konsekwencji do obnizenia no$nosci podtoza.

oAby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury tych gruntdw, ostatnig warstwe nalezy usunaé recznie bezposrednio przed
betonowaniem.

o Po wykonaniu wykopow fundamentowych powierzchnie nalezy niezwtocznie stabilizowaé chudym betonem.

o W przypadku naruszenia naturalnej struktury lub uplastycznienia gruntéw spoistych nalezy je usuna¢ i zastapi¢ podsypka z piasku
stabilizowanego cementem odpowiednio zageszczona (np. do 1s>0,98) lub chudym betonem.

o Wode zawieszong na gruntach spoistych, wode z saczen i opadoéw atmosferycznych nalezy na biezaco odprowadzaé¢ poza obreb
wykopow fundamentowych.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu nasypowego:

Sprawdzenie zageszczenia gruntu nasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia lo

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutdéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e 1 razw trzech punktach na 500 m2 warstwy przy okre$laniu wartosci Is lub
o 1razw trzech punktach na 500 m2 warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Ocene wynikdw zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sige w nastepujacy sposéb:
o oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w
raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych,
e zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bedag warunki:
— s $rednie nie mniej niz Is wymagane
— o $rednie nie mnigj niz lo wymagane.
2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz
5% (Is) lub 10% (lo) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.
Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicdw przekazanych Inzynierowi.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Zamawiajacy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami dokumentacji
projektowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku, gdy wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawic je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuaciji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB G ,Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wykopu obejmuje:

— sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi,

— sprawdzenie zgodno$ci istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacig projektowa,

— wyznaczenie granic wykopow,

— dostarczenie niezbednego sprzetu,

— roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi i podsiebiernymi (w tym takze dotyczace ziemi uprzednio
zmagazynowanej w hatdach), z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ 20-km, koparkami 0,60-1,20
m3, kategorie gruntu I-1V, zatadunek i odwéz pozostatej ziemi na wysypisko na odl. 20 km,

— wykonanie nasypu i zageszczenie gruntu z wyréwnaniem powierzchni oraz zbadanie wtaciwosci gruntu zasypowego

— demontaz innych elementéw ukrytych pod ziemig ktorych nie dato sie przewidzie¢ np. stare fundamenty

— wykonanie koniecznych elementoéw tymczasowych obejmujacych: przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,W sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych”,

2. PN-EN 1997-1:2008.

3. Norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

5. Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

6. PN-EN 1997-2:2009. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

7. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.

8. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

9. Norma PN-EN ISO 22475-1-2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek
oraz pomiary wod gruntowych.

10. Norma PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cze$¢ 2. Sondowania
dynamiczne.

11. Norma PN-EN 1997-1:2008. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

Przedstawiony wykaz norm nie stanowi katalogu zamknietego. Wykaz norm nie wylacza koniecznoSci przestrzegania innych
niewymienionych powyzej norm, o ile w trakcie realizacji Zaméwienia beda one mialy zastosowanie. Powyzszy wykaz nie wytgcza
konieczno$ci przestrzegania norm, ktdre wejdg w zycie po dniu podpisania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania norm
obowigzujacych w trakcie realizacji Umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych norm niz wymienione, jesli okaze
si¢ to konieczne w trakcie realizacji niniejszego Zamowienia.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC P - BUDOWA | ZAGOSPODAROWANIE PERONOW

P.02 WIATA PERONOWA
P.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronéw”, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg wiat peronowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn*
,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska
Mazowieckiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z betonem niezbrojonym konstrukcji wiat peronowych w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania Ogdine”.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajgce i majace na celu wykonania betonu
niekonstrukcyjnego jako podktadu pod fundamenty, zwigzane z:

o wykonaniem mieszanki betonowej

o uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;

e pielegnacjq betonu
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi,
nomenklatura Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”, a takze podanymi ponizej:

e Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

o Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
e Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

e Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

o Podtoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich.
o Podkiad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania Ogéine”. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowg — C8/10.

2.3. Materiaty potrzebne do wykonanie robét
Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturainego kruszywa zwyktego nalezy kierowa¢ sie postanowieniem ogolnym normy
PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010.

Do wykonywania elementéw zewnetrznych nalezy stosowac kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.
Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wymagania dla wody stosowanej do
wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatno$ci wody.

Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone potwierdzenie zgodno$ci badz tez certyfikat zgodnosci z wymaganiami
odpowiedniej normy lub specyfikacji (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie
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ma pewnosci, ze dostarczany jest tam, tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Jesli nie przeprowadza sie badan wytrzymatoSciowych cementu przed jego uzyciem, to w przypadku podejrzenia, ze rozpoczat sie
proces starzenia, nalezy skontrolowa¢ ewentualny jego stopien zwietrzenia, przejawiajacy sie powstawaniem wyzej opisanych grudek.
Zwietrzenie jest efektem higroskopijno$ci cementéw, tzn. reakcji taczenia sig cementu z wilgocig zawartg w powietrzu. W celu oceny,
czy dany materiat nadaje sie jeszcze do uzycia nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

o jezeli cement zawiera grudki dajace si¢ tatwo rozgnies¢ w palcach lub rozpadajace sie w wodzie, mozna go uzywac do betonu pod
warunkiem zwigkszenia ilosci cementu, aby wskaznik cementowo-wodny c/w byt wyzszy o 10% w stosunku do pierwotnie
przyjetego,

o jesli cement zawiera grudki niedajace sie rozgnies¢ w palcach i jednoczesnie nierozpuszczalnych w wodzie, to usuwamy grudki z
cementu przez przesianie go na sicie o oczkach kwadratowych wielkosci 2mm; jezeli grudek jest nie wiecej niz 30% w stosunku
ciezarowym, to przesianego cementu mozna uzy¢ — po uprzednim sprawdzeniu wytrzymatosci betonu.

Chudy beton

Beton powinien by¢ przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z $wiadectwem zgodno$ci z zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru receptura. Kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnos$ci z recepturg. Wymagania co do
szczelnoSci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206:2014-04, 1j.: nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4% mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie
wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Standard przygotowania chudego betonu zgodny z obowigzujaca normg PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetéw
Ogolne wymagania dotyczace sprzetéw w STWIORB G ,Wymagania Ogolne”. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej
specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do rob6t musza korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki do zapraw,
betoniarki wolno spadowej,
przenosnych zbiornikdw na wode,
drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,
polewaczek do pielegnacii betonu,
elektronarzedzi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania Ogoine”.
Transport mieszanki betonowej powinien si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-B-06251:1963. Transport mieszanki do miejsca jej
wbudowania, winien odbywacé sie betonowozem tak aby nie nastgpita:
— segregacja sktadnikow;
— zmiana sktadu mieszanki;
— zanieczyszczenie mieszanki;
— zmiana temp. nie wigksza niz +5°C.
Czas wbudowania i transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslono w punkcie 5.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”.

5.2. Zakres wykonywania robot

Rozpoczecie wykonywania podtoza z betonu po sprawdzeniu stanu podtoza i po odebraniu dna wykopu.

Zakres wykonywanych robot obejmuje rozscielenie 10 cm warstwy betonu C8/10 pod plytg fundamentowa. Beton ten zapobiega
ucieczce zaczynu cementowego w trakcie betonowania fundamentéw oraz utatwia utozenie zbrojenia.

Mieszanke chudego betonu o Scisle okre$lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z
chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, gdy podioze jest zamarzniete oraz
podczas opadow deszczu. Powierzchnie gorng mozna wyréwnywac rdwniez przez $ciggniecie tatg wyréwnawcza.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.

6.2. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien
ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i
wyroby posiadaja;

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich

Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych.

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

o w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona wyzej.

o Na sprawdzeniu wlasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktadéw wyrdwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposob umozliwiajacy ocene wszystkich wymagarn a
w szczegblnoSci:
e zgodnosci z dokumentacjg projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary),
¢ stan podtozy na podstawie protokotdéw badar miedzyoperacyjnych,
o jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci przedtozonych przez
dostawcow.

Prawidtowo$ci wykonania podkiadéw przez sprawdzenie:
o rdwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowe; taty, przyktadanej w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywa¢ prze$witow wigkszych niz 2 mm,
e odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm diugo$ci faty i 5 mm na cate
dtugosci lub szeroko$ci pomieszczenia.
6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszq spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien
ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogélne”.
Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Zamawiajacy. Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnos$ci z rysunkami dokumentac;i
projektowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 warstwy betonu niekonstrukcyjnego obejmuije:

— rzygotowanie podtoza,

— dostarczenie niezbednego sprzetu,

— zamowienie mieszanki betonowej,

— kontrola parametréw mieszanki,

— wykonanie podktadéw i warstw wyréwnawczych, podkiadu z ubitych materiatéw sypkich na podiozu gruntowym wraz z
wyréwnaniem podfoza, oraz warstwy betonu z wyréwnaniem gornej powierzchni,

— uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgcych: przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206+A1:2016-12 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:2011  Metody badania cementu — Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2012  Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

9. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
10. Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

© N O d 2O

Przedstawiony wykaz norm nie stanowi katalogu zamknigtego. Wykaz norm nie wylacza koniecznosci przestrzegania innych
niewymienionych powyzej norm, o ile w trakcie realizacji Zaméwienia bedg one mialy zastosowanie. Powyzszy wykaz nie wytacza
konieczno$ci przestrzegania norm, ktdre wejdg w zycie po dniu podpisania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania norm
obowigzujacych w trakcie realizacji Umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych norm niz wymienione, je$li okaze
sie to konieczne w trakcie realizacji niniejszego Zaméwienia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronéw”, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa wiat peronowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn*
,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska
Mazowieckiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie robét zwigzanych z betonem zbrojonym konstrukcji wiat peronowych w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB G
,Wymagania Ogoine”.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robét zelbetowych elementow
konstrukcyjnych garazu wielopoziomowego.

Ustalenia dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowanych obejmuija;

e przygotowanie powierzchni — usunigcie zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych przyczepno$¢ nowej konstrukcji do
podtoza oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni istniejgcego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie woda pod cisnieniem
400-600 bar lub metodg strumieniowo-cierng (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),
zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod cisnieniem ok. 150-180 bar,
kontrola jako$ciowa przygotowania podioza,
wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku, gdy sg one konieczne,
wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpowiednich, okre$lonych w
dokumentaciji projektowej parametrach wraz z zageszczeniem,

o pielegnacja betonu w okresie jego hydratacii, lecz nie krotszym niz 7 dni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi,
nomenklatura Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w STWIORB G ,Wymagania Ogéine’, a takze podanymi ponizej:

o Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

e Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

o Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczby
po literze C oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana, przy czym pierwsza odnosi sie¢ do wytrzymato$ci badanej na probkach
walcowych za$ druga dla probek szeSciennych.

o Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

o Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

o Stopient wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba
po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania Ogélne”.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacija projektowa, a takze:
a) Dla stop fundamentowych — nie mniejsza niz C25/30.

2.3. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowaé sie postanowieniem ogéinym normy
PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywania elementéw zewnetrznych nalezy stosowaé kruszywo o
mrozoodpornosci klasy F1.
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2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wymagania dla wody stosowanej do
wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatno$ci wody.

2.5. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206-1.

2.6. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
e napowietrzajacym,
e przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie,
o uplastyczniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
e napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
e przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci z aprobatami technicznymi.

2.7. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN 206:2014-04 symbolem S1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu, metoda stozka
opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w normie PN-EN 206:2014-04 nie mogq
przekracza¢ £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetow w STWIORB G ,Wymagania Ogolne”. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skfadnikow musi odbywa¢ sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowe;

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca sie stosowanie pomp do betonu i to zaréwno tokowych, jak i pomp $Srubowych lub membranowych.
Dopuszcza sie takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wieksza niz 10 m.

Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgafi/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania Ogéine”.
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

Srodki do transportu betonu:
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¢ mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
o ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
o 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Deskowanie
Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

o szybko$¢ betonowania,

e spos6b zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetiac nastepujace warunki:
e zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
o zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
o zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
e zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
o wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
[l lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na
wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur,
taczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie stosowanie deskowania systemowego typu Harsco, Ulma, PERI, Hunnebeck itp. Dopuszcza sie stosowanie, za zgoda,
InZzyniera, innych typbw szalunkdw.
Usuwanie deskowan i rusztowan
a) Usuniecie deskowania konstrukgji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagang projektem wytrzymato$¢, stwierdzong
na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.
b) Usuwanie deskowania powinno byé przeprowadzone w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementéw deskowan.
c) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e usuniecie bocznych elementdw deskowania nieprzenoszacych obcigzenia od cigzaru konstrukcji dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt
nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

e usuniecie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton:

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,
— dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10
MPa w $cianach.

e deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczySci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy nie
wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokryé srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

o ostateczny sposob rozdeskowania uzgodnié¢ z projektantem.
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5.3. Mieszanka betonowa

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.

5.3.2. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
o 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
o +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

5.3.3. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robét betoniarskich nalezy udokumentowa¢ wstepne testowanie robot betoniarskich.
Nalezy zakonczy¢, poddac kontroli i udokumentowac wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczeciem budowy.

Zaleca sie oczyszczenie deskowan z wszelkich odpaddw, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli mieszanka betonowa utozona bedzie
bezposrednio na podtozu gruntowym lub skalnym, nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed osypujacym sie gruntem, a takze przed
odsysaniem wody. Zaleca si¢ odizolowanie podioza gruntowego od elementéw konstrukcyjnych za pomocg warstwy chudego betonu o
grubosci co najmniej 50 mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwigkszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura ponizej 0°C, nalezy zastosowac¢ $rodki
ostroznosci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami zwigzanymi z zamarzaniem. Analogicznie nalezy zachowaé sig¢ w przypadku
prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia — nalezy przedsiewzigé $rodki zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie ztaczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitdw mleczka cementowego i odpowiednio zwilzone. Temperatura ztaczy
podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.

5.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Aby unikna¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowa¢ sposéb jego uktadania. Plan powinien uwzgledniaé:
e geometrie betonowanego elementu,
sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),
sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),
usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposob wykariczania powierzchni betonu na okres przerwy roboczej,
kolejno$¢ betonowania poszczegoinych elementéw konstrukcii.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im mieszanka betonowa jest bardziej ciekla,
tym wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciektej mieszanki nie
powinna by¢ wyzsza niz 50cm. W przypadku wiekszych wysokosci mieszanke nalezy spuszczaC przy pomocy rekawow, rur
teleskopowych, rynien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dtugo$ci nie przekraczajacej 20 m betonowaé nalezy na ogét w sposéb ciagly, bez przerw roboczych. Sciany
o wysokosci do 3,0 m mozna betonowaé w sposéb ciggly, podajac mieszanke betonowg od géry, rownomiernymi warstwami co 30-40
cm, jednocze$nie poddajac je zageszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w uktadaniu mieszanki powinna wynosi¢ 40+120 min, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robét nalezy upewni¢ sie, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie przej$¢ powstate ci$nienie mieszanki
betonowej przy zatozonej predkosci betonowania. Betonowanie stupéw wysokich, tj. 0 wysoko$ci wigkszej niz 5,0 m wymaga stosowania
wibratorow przyczepnych, elastycznych koficéwek urzadzeh do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejow zsypowych.
Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow lub mieszanki samozageszczalne.

Betonowania belek i ptyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wcze$niej niz po 1+2 godzinach po zabetonowaniu
stupdw i §cian. W stropach ptytowo-zebrowych zaleca sie jednoczesne betonowanie belek i ptyt stropowych. W przypadku podciagdw o
wysokosci wiekszej niz 80 cm, mieszanke betonowa ukfada sie warstwami 30+40 cm, zageszczajac jg wibratorami wgtebnymi.

5.3.5. Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
o wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
o wibrowanie za pomoc wibratora wgtebnego lub powierzchniowego zaleca sie stosowac nieprzerwanie, po utozeniu mieszanki,
dopoki uwigzione powietrze nie zostanie usuniete,
e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
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e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 -0,5 m,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

o nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzchniowej lub do segregowania sktadnikéw;
im wieksza ciekto$¢ mieszanki, tym prawdopodobieristwo segregacji jest wieksze,
podczas betonowania i zageszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi,
nalezy tak dobra¢ szybko$C uktadania i zageszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia sie zimnych ztgczy oraz uniemozliwi¢
nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno sie umieszcza¢ w miejscach niewielkiego wytezenia elementéw dzielonych oraz wygodnego do wykonania.
Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Uksztattowanie powierzchni betonu
w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig kierowac zasada, ze powinna ona
by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniatego szczotkami drucianymi luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbywaé p6zniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego
o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Pielegnacja betonu

5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
o chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczeg6inie wiatru i promieni
stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

o utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementdw portlandzkich,

e polewaé wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego utozenia:
— przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzied i co najmniej jeden

raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
— powierzchnia betonu moze by¢ powlekana srodkami bonotwérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody.

5.4.2. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub
wytrzymatoSci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

Polecenie catkowitej rozbiérki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania wytrzymatoSci betonu,
okre$lonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebier miedzy ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen
ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

o pustki, raki i wykruszyny sgq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm a
powierzchnia, na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

e rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
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Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkéw,
e braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymaé réwng i
jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw.
Wyréwnang wg powyzszych zalecer powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usungé
powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB G ,Wymagania Ogolne”.

6.2 Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:
o geometrii deskowania,
o stateczno$ci deskowania,
e poprawno$ci usuniecia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z panujacych warunkéw
atmosferycznych),
o jakoSci obrobki powierzchni ztgczy konstrukcyjnych,
e usuniecia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
o odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,
o odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
e odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
o odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchyiki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usungé na wyzszych
kondygnacjach.

6.3 Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacze;j.
Dotyczg one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentéw:
o usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
wymiary w planie - £30mm,
réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza;
o dtugo$¢ przesta £2cm,
e 0§ podtuzna w planie £3 cm,
e wymiary przekrojow elementow +1 cm,
e grubo$é plyty stropow £0,5¢cm,
e rzedne wysokoSciowe +1 cm.
c) Tolerancje dla podpdr:
e pochylenie $cian 0,5% wysoko$ci,
e wymiary w planie £ 1 cm,
e rzedne wierzchu podpory £1 cm.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowey:
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konsystencja mieszanki betonowe;,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25].
llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okre$lenie liczebnosci i
termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant
moze okre$li¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakoSci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob cigglty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.

6.4.3 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle betoniarskim na prébka
laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementow (wskazang przez
Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako podstawowe nalezy traktowaé prébki
szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28
dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie przez beton ustalonej
przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien
wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowe;.
Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pominag.
6.4.4 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie na prébkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000. m3 betonu, dla danej recepty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogélne”.
Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicdw przekazanych Inzynierowi.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
¢ 1md-dla plyt fundamentowych, stupoéw zelbetowych i belek zelbetowych
o 1m2-dla scian zelbetowych, ptyt stropowych, oraz schoddw zelbetowych
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ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdlne”.

Wyk

onanie robdt sprawdza i potwierdza Zamawiajacy. Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami dokumentacii

projektowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, roboty nie powinny

by¢ odebrane.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogol
9.2

Ine ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3/ 1m2elementu z betonu konstrukcyjnego obejmuije:

N oo eN O

10.

11

12.
13.

14.

15.

16.

zamowienie mieszanki betonowej,
zamowienie i wykonanie szalunku,
podstemplowanie konstrukcii,
transport betonu na budowe,
zabetonowanie elementu z transportem betonu pompa,
— zawibrowanie betonu,
— pielegnacja betonu,
— zdjecie szalunku,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych,
uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,
wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgcych: przygotowanie terenu utrzymanie, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012  Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetoSci.

PN-EN 196-6:2011  Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodno$ci.

PN-EN 934-2+A1:2012Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicie, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badania.

PN-EN 480-2:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 4: Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajace;
sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

. PN-EN 480-5:2008 = Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 6: Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 8: Oznaczanie umownej zawartoSci
suchej substancii.

PN-EN 480-10:2011  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12: Oznaczanie zawarto$ci alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe.
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.

PN-M-47900-01:1978 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogoéine wymagania i
badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006 Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztacza do
rur. Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.

PN-EN 60300-1:2015-01 Zarzadzanie niezawodnoscia. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace zarzadzania i zastosowania.
PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jako$cig. Wymagania.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogélne - Reguly ogdlne i
reguly dotyczace budynkdéw

Przedstawiony wykaz norm nie stanowi katalogu zamknigtego. Wykaz norm nie wylacza konieczno$ci przestrzegania innych
niewymienionych powyzej norm, o ile w trakcie realizacji Zamowienia bedg one miaty zastosowanie. Powyzszy wykaz nie wytacza
koniecznosci przestrzegania norm, ktdre wejdg w zycie po dniu podpisania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania norm
obowigzujacych w trakcie realizacji Umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych norm niz wymienione, je$li okaze
sie to konieczne w trakcie realizacji niniejszego Zaméwienia.
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronow”, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg wiat peronowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn*
,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska
Mazowieckiego”.

1.2  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy

na wykonanie rob6t zwigzanych z zbrojeniem elementow Zelbetowych konstrukcji wiat peronowych w ramach zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania Ogoine”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz kontrolg
jakosci robot i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami zbrojeniowymi dla elementéw zelbetowych takich jak :
¢ Plyta fundamentowa
Sciany zelbetowe
Nadproza, belki i wierice zelbetowe
Stupy zelbetowe
Stropy monolityczne
Schody zelbetowe

W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:

a) prace pomocnicze i towarzyszace obejmujace:

— wszelkie dziatania zabezpieczajgce i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, ktérych zakres i potrzeba
wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majace za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa
wykonanie prac podstawowych,

— wykonanie drég dodatkowych, drég dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w dokumentacji projektowej, a
nastepnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajetego na potrzeby wykonania tychze drég,

— utrzymanie obszaru realizacji robét w wzglednym stanie suchym (odwodnienie terenu),

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badar laboratoryjnych.

b) prace podstawowe, w sktad ktérych wchodza;
—  pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania wiasciwych materiatéw,
— dostarczenie i montaz wtasciwych do wykonania prac maszyn i urzadzen,
—  przygotowanie elementéw zbrojenia — prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze prety,
—  kontrola jakosciowa przygotowania podtoza konstrukcii,
—  wykonanie niezbednych elementoéw deskowan w przypadku gdy sg one konieczne,
— dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementéw zbrojenia konstrukcji o odpowiednich, okre$lonych w
dokumentacji projektowej parametrach,
—  wykonanie kotwienia elementéw zbrojenia do podioza systemem kotew zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania Ogélne”.

2.2 Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaC wytacznie materiaty i wyroby zgodne z Normami Polskimi lub aprobatami
technicznymi.

Prety, kregi i wyroby odwiniete z kregu powinny byé oznaczone informacjami dotyczacymi: postaci wyrobu, numeru normy, nominalnego
wymiaru wyrobu oraz klasy technicznej. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej stosowa¢ wg dokumentaciji technicznej i wg PN-H-93011:1996.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.

W celu skrécenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakosci produkowanych elementéw, redukcji odpadéw i zwiekszenia
bezpieczenstwa pracy zaleca sie przeniesienie produkcji elementéw zbrojenia do statych zaktadow wytworczych.
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2.21 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukciji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu stosuje sie klase i gatunek
wg ponizszych danych:

Klasa A-0 - stal okragta, gtadka St0S.

Klasa A-IlIN - stal okragta, zebrowana B500SP; RB500W; BSt500S

2.2.2 Wiasnosci stali zbrojeniowej

Gatunek St0S:
o wytrzymato$¢ charakterystyczna 220 MPa
o wytrzymato$¢ obliczeniowa 190 MPa

Gatunek B500SP; RB500W; BSt5008S;
o wytrzymato$¢ charakterystyczna 500 MPa
o wytrzymato$¢ obliczeniowa 420 MPa

Rodzaj materiatu
Stal okragta zebrowana PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2.

2.3 Ksztattowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe powinny posiada¢ atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikow o zmienionej geometrii. Nie wolno stosowaé
elementow, ktore miaty zmieniong geometri¢. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej si¢ rdzy, zabrudzen z
zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na
petnowarto$ciowy.

2.4 Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach zelbetowych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji
stalowych i normami. Podktadki dystansowe, korki, zabezpieczenia koncéw pretdw i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania
powinny by¢ dopuszczone do stosowania.

Dopuszcza sig, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

2.5 Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy niemniejszej niz 1,0 mm. Przy
$rednicach pretéw wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podziatem wg wymiaréw i gatunkdw.
Stal nie powinna by¢ w bezpo$rednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetéw
Ogolne wymagania dotyczace sprzetow podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zaakceptowanego przez Inspektora.
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-M-69430:1991.
Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Ciecia stali mozna dokonywac recznie (przy matej iloSci stali) lub mechanicznie. Najcze$ciej uzywane urzadzenia to:
® NOZzyce reczne,
e nozyce mechaniczne,
e nozyce o napedzie hydraulicznym.
Giecia stali mozna dokonywaé recznie (mate budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie. Najcze$ciej uzywane urzadzenia to:
e gietarka reczna,
o gietarka mechaniczna,
e nozyce o0 napedzie hydraulicznym.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiadac¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6inie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Transport materiatow

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Na placu budowy zbrojenie moze by¢ transportowanie recznie lub za pomocg zurawia, w poziomej pozyciji, przy wykorzystaniu czterech
zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla pretéw o dtugosciach mniejszych niz 6m dopuszcza sie podnoszenie pionowe zurawiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot, podano w STWIORB G ,Wymagania Ogélne”.
Do montazu zbrojenia mozna przystapi¢ po odebraniu deskowania.

5.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy
wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem postanowied normy PN-EN 1992-1-1:2008. taczenie pretéw nalezy wykonaé
zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub faczyé¢
specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1994-2:2010, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczySci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$cié preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal zabtocong i pokryta tuszczacq sie rdza, oczyszcza
sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
MozZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.4 Prostowanie pretow

Prostowanie powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku gdy stosowane jest specjalne urzadzenie ograniczajace naprezenia lokalne lub
gdy zostata zaaprobowana procedura prostowania.

Podczas prostowania powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz promieni prostowania. W wyniku
tych zabiegow w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkow, Scianek.

5.5 Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe
nierowno$ci zaleca sie wyszlifowaé.

5.6 Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-EN 1994-2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Podczas zginania pretéw nalezy pamieta¢ o minimalnych promieniach giecia pretéw. Promienie te nie powinny by¢ mniejsze od
wskazanych w ponizszej tabeli, w celu uniknigcia uszkodzen zbrojenia.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego,
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nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i partéw montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Tabela 2. Minimalne Srednice wewng¢trzne zagicgcia

Haki polokragle, haki proste, | Prety odgiete lub inne prety zaginane
petle
. . Srednica pretow Minimalne otulenie betonen
Rodzaj pretow prostopadie do plaszczyzny zagiecia
> 100 mm
© < 20mm © 20mm oraz =50 mm oraz 50 mm oraz
=70 =30 30
Prety gladkie 250 50 100 100 150
Prety zebrowane 40 70 10 O| 150 200

5.7 Montaz zbrojenia
Uktadanie pretdw rozpoczaé nalezy po utozeniu i odbiorze deskowania.

Zbrojenie nalezy umiesci¢ w deskowaniu w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe otulenie pretéw przez mieszanke betonowa. Zbrojenie
nalezy wykona¢ w sposadb trwaly, niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji zbrojenia w takcie montazu.

Elementy takie jak: grubo$¢ otuliny, dtugo$¢ zakotwien, rozstaw pretéw, lokalizacja odgie¢ i zagie¢ pretéw musza bezwzglednie zosta¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg obiektu. Nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od wyzej wymienionych elementow
Nalezy pamieta¢, iz elementy zbrojenia utozonego wczesniej nie moga kolidowac z dalszym montazem zbrojenia.

Do montazu pretéw nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy, dopuszcza sie rowniez taczenia pretéw za pomocq spawania punktowego — pod
warunkiem, ze w dokumentacji projektowej nie zakazano stosowania tej metody.

W celu zastosowania wymaganej otuliny nalezy stosowaé podktadki dystansowe. Rozstaw podktadek, nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W konstrukcji mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

OTULINY ZBROJENIA
ELEMENT KLASA EKSPOZYCJ| OTULINA
PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE DOLNE XC2, XD3, XF1 50 cm
ZBROJENIE GORNE XC4, XD3, XF4 45 cm
ELEMENTY PIONOWE WEWNATRZ BUDYNKU XC3, XD1, XF1 4,0 cm
NA ZEWNATRZ BUDYNKU XC4, XD1, XF1 4,0 cm
SCHODY ZBR. DOLNE | GORNE XC3, XF1 30cm
PLYTA STROPOWA | ZBROJENIE DOLNE XC3, XF1 35¢m
INNE EL. POZIOME ZBROJENIE GORNE XC4, XD3, XF4 45 cm
UWAGA: OTULINY PRZYJETO DLA KLASY KONSTRUKCJI S4 (BUDYNKI | INNE OBIEKTY BUDOWNICTWA POWRZECHNEGO
PROJEKTOWANE NA OKRES 50 LAT)

Uwaga: Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci wykonania robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
proba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006.

TRANSPROJEKT

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow

nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia podano w tabeli ponizej.

Parameitr Zakresy tolerancji Dopuszcezalna odchylka
Dlugosc po przycieciu (L — dlugosc preta wg dlaL=6.0m =+ 20 mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>6.0m =+ 30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan dlaL=0.5m + 10 mm
Dokumentacji Projektowe;j) dlag.sm<L<15m + 15 mm
dlaL>15m =+ 20 mm
Utlozenie pretow (w stosunku do wymagan w
Dokumentacji Projektowe;j):
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru < 5 mm
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w dlah<0.5m =+ 10 mm
zaleznosci od calkowitej grubosci elementu (h) dlag.5m<h=15m + 15 mm
dlah>=1.5m + 20 mm
c¢) odlegtos¢ miedzy sasiednimi rownolegltymi dlaa=0.05m + 10 mm
pretami dla0.05m<a<020m + 15 mm
dla0.20m<a<040m + 20 mm
dlaa>040m =+ 30 mm
d) odchylenia utozenia pretow zbrojenia w dlab<0.25m + 10 mm
stosunku do wymiarow elementu (b — catkowita dla0.25m=b=0.50m + 15 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) dla0.50m<b=150m + 20 mm
dlab=>1,50m + 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja;

o Srednice uzytych pretow

nie powinno przekracza¢ 3%

wiecej niz 5 cm

dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego

réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.
rozstaw pretow — réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych elementach 0,5 cm
réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odgiecia nie mogg odbiegaC¢ od dokumentaciji projektowej o

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

e powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania
o liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym precie,

6.3 Kontrola po betonowaniu

Po zabetonowaniu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ czy wszelkie prety tacznikowe w ztgczach konstrukcyjnych, $ruby, wktadki i marki sg

wiasciwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza nalezy sprawdzi¢ grubosé¢ otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.
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Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicdw przekazanych Inzynierowi.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Zamawiajacy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami dokumentacii
projektowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.
Odbior powinien polegac na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretow w poszczegdinych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowo$ci wykonania hakéw, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:
— zamowienie zbrojenia,
— dostarczenie na budowe,
— oczyszczenie,
— (giecie, przycinanie, faczenie spawane lub przy uzyciu drutu wigzatkowego,
— montaz zbrojenia w deskowaniu,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia,
— koszty ewentualnych rusztowar i pomostow niezbednych do wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbidrka,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujacych: przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, niewymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kesy i prety kwadratowe walcowane na gorgco na butle do gazéw technicznych i
cisnieniowe zbiorniki state.

2. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla budynkdw.
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

4. PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych.

Przedstawiony wykaz norm nie stanowi katalogu zamknietego. Wykaz norm nie wylgcza konieczno$ci przestrzegania innych
niewymienionych powyzej norm, o ile w trakcie realizacji Zamoéwienia bedg one miaty zastosowanie. Powyzszy wykaz nie wytacza
koniecznoSci przestrzegania norm, ktdre wejdg w Zycie po dniu podpisania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania norm
obowigzujacych w trakcie realizacji Umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych norm niz wymienione, jesli okaze
sie to konieczne w trakcie realizacji niniejszego Zaméwienia.
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,P Budowa i zagospodarowanie peronéw”, dotyczy
wymogow wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa wiat peronowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn*
,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD - poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska
Mazowieckiego”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz montazem konstrukcji stalowej wiat peronowych w ramach zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Zawarte w niniejszej specyfikacji zalecenia obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie petnego zakresu
prac zwigzanych z wyrobem konstrukciji stalowych elementéw w warsztacie oraz montazu na miejscu realizacji budowli w ramach robét
budowlanych przy realizacji zadania, ktérego dotyczy przedmiotowa ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zakresu prac okreslonych w
punkcie 1.2, a realizowanych w ramach przedmiotowego zadania obejmuja;
o zakup i dostarczenie odpowiednich materiatéw,
o wyrob warsztatowy konstrukcji stalowych elementéw, zabezpieczenie antykorozyjne wykonane zgodnie z wymogami,
o kontrola jakoSciowa wykonanych konstrukcji obejmujaca ocene doktadno$ci wymiarowej wykonanych elementéw w aspekcie
dochowania tolerancji wymiaréw, oceny wizualnej jakosci i estetyki potaczen spawanych oraz jakosci zastosowanego materiatu,
¢ dostarczenie wykonanych elementow na plac budowy.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi,
nomenklatura Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w STWIORB G ,Wymagania Ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

o Materiat podstawowy — materiat stuzacy do wbudowania na trwate w wykonywang konstrukcije.

o Materiat pomocniczy — materiat badz wyréb niezbedny w celu prawidtowego wykonania rob6t w ramach procesu technologicznego,
Zwigzanego z wykonaniem wyrobu — elementu konstrukcii.

o Wyréb — efekt koricowy prawidtowo zrealizowanego procesu technologicznego zwigzanego z wykonaniem danego elementu
konstrukcyjnego.

e Zabezpieczenie antykorozyjne — zabieg technologiczny majacy na celu zabezpieczenie elementu gotowego przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych wywotujgcych fizyczne lub chemiczne niszczenie tegoz elementu.

o Dostawa elementu gotowego — zakres czynno$ci zwigzanych z zapakowaniem, badZ innym zabezpieczeniem wyrobu gotowego
przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego przemieszczania, zatadunkiem na odpowiednie $rodki transportu, przewéz do
miejsca wbudowania lub zainstalowania elementu jego roztadunek oraz wszelkie czynno$ci zwigzane z dokonaniem stosownych
odpraw celnych badz innych czynnosci natury prawnej lub urzedowej a niezbednych w celu przeniesienia prawa wtasno$ci
elementu z dostarczajgcego na odbiorce (Zamawiajacego).

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB G ,Wymagania Ogélne”.
Nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Do rob6t mozna stosowaé materiaty zgodnie z Polskimi Normami lub posiadajgce Aprobaty Techniczne.

Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.

2.2 Materiaty do spawania

Do spawania konstrukciji ze stali zwyktej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430.
Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-146. Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcii
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:
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— zaswiadczenie jakosci,

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
— wymaganiami producenta.

Spawanie powinno odby¢ sie metodg 135 (elektrodg topliwg w ostonie gazu aktywnego).

2.3 Materialy stosowane do zabezpieczania stali

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych.

Do zabezpieczenia stali nalezy uzy¢ materialy o takich samych parametrach lub réwnowaznych do tych opisanych w dokumentacii
projektowe;.

Wszelkie zastosowane rozwigzania nalezy uzgodnic¢ z Projektantem i Zamawiajgacym.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetow
OgoIne wymagania dotyczace sprzetéw podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet i maszyny uzywane przez Wykonawce do transportu materiatow i urzadzen, niezbednych przy realizacji prac zwigzanych z
transportem, montazem i demontazem zamknigcia remontowego musi bezwzglednie spetnia¢ wymogi odpowiednich przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i przepiséw o ruchu drogowym (w przypadku maszyn samobieznych poruszajacych sie po
drogach publicznych). Stosowane maszyny i urzadzenia musza bezwzglednie posiadaé okre$lone prawem dokumenty dopuszczajace
do wykonywania rodzajéw pracy, do ktérych Wykonawca zamierza je zastosowacé, a ich typ i rodzaj nalezy wyspecyfikowa¢ w planie
organizaciji pracy.

4. TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.

4.2 Transport konstrukciji

Uwarunkowania dla transportu konstrukcii:
o transport zaleca sie wykona¢ przy uzyciu samochodu ciezarowego o wymiarach skrzyni odpowiadajacej wymiarom przewozonych
elementéw,
e spos6b mocowania elementéw w czasie transportu musi wykluczyé mozliwo$¢ ich przesuwania sie lub zsuniecia,
o dostawa moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora,
o w trakcie transportu nalezy chroni¢ powtoki antykorozyjne.

4.3 Wymagania szczegétowe

Elementy i wyroby gotowe oraz materialy niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad przedmiotowych rob6t mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dobranymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Przedmiotowy transport moze zosta¢ wykonany zaréwno drogg ladowa jak i drogg wodng Zatadunek, transport i roztadunek materiatow
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania
warunku nie przekraczania dopuszczalnych naciskdw na o$ dla okreSlonych kategorii drog oraz obcigzen obiektow mostowych i
przepustow, a przypadku transportu wodnego gteboko$ci trakcyjnych szlaku wystepujacych na trasie planowanych przejazdéw
(obowigzek ustalenia mozliwosci realizacji poszczegélnych rodzajéw transportu spoczywa na Wykonawcy). Wykonawca jest
bezwzglednie odpowiedzialny za wszelkie szkody wynikle w efekcie zaniedban zwigzanych z nieprzestrzeganiem stosownych,
obowigzujacych w tym zakresie przepiséw.

Transportowane elementy i wyroby gotowe nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy ryzyko ich uszkodzenia lub deformacji w trakcie
transportu i roztadunku. Nalezy zatem je transportowaC pouktadane na odpowiednich przektadkach eliminujacych mozliwo$¢
zarysowania powtok antykorozyjnych wykonanych w warsztacie, w ktérym konstrukcje i wyroby zostaty wykonane. tadunek w trakcie
przewozu nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢

przed mozliwoscig przemieszczania si¢ po powierzchni zatadowczej a w trakcie roztadunku przy uzyciu sprzetu uzywac zawiesi i tasm z
widkien naturalnych lub syntetycznych badz oktadzin gumowych zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot, podano w STWIORB G ,Wymagania Ogélne”.

5.2 Wykonanie robét

Przed przystapieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy, konstruktor winien upewni¢ sie, ze
plany dotyczace tych robot uzyskaty zgode Architekta i Inspektorow Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz
metoda montazu zostaty zaakceptowane.

Generalny Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sie, iz montaz konstrukcji mozna przeprowadzi¢ na placu
budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu, powodujacych opdznienia lub wptywajace na jako$¢ obiektu budowlanego.
Wszystkie prace wykonane zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety
konstrukcji stalowych nalezy produkowa¢ zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku fragmentéw przeznaczonych do potaczen
Srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obroébke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich $rodkoéw ostroznosci, aby operacje
ksztattowania odbywaly sie stopniowo i w sposob ciagly oraz nie powodowaty ani peknie¢, ani rozdaré, ani tez nadmiernego
zmniejszenia ich grubosci. Bardziej wskazana jest obrébka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przy pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Cigcia
powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen ani peknieé. W zwigzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajq juz obrébki przecinakiem
czy tarczg szlifierska. Jezeli jednak czesci ztaczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowac
lub wykrawaé.

Elementy taczone winny dobrze przystawaé do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczy$cié szczotkq lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementdw konstrukcyjnych taczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymato$ci nalezy poddaé piaskowaniu zgodnie
z obowigzujacg norma, dokfadnie wyszczotkowac i odttuscic, oczysci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i
Inspektorzy Nadzoru wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potaczenia).

W przypadku wystapienia jakichkolwiek zaktocen w czasie robét (wadliwa regulacja maszyn, niewtasciwe manewrowanie operatorow
sprzetu), Generalny Wykonawca jest uwazany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie
koszty. Powinien on réwniez dostarczy¢ Architektowi i Inspektorom Nadzoru imienne $wiadectwa o kwalifikacjach i kompetencjach
spawaczy zaréwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.

Roboty prowadzi¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad sztuki budowlanej oraz przepiséw w
jej zakresie. Przed podjeciem realizacji konstrukcji zaleca sie sprawdzi¢ warunki montazu i przyjete wymiary w naturze w celu eliminacii
réznic wymiarowych. W przypadku pasowania elementéw na montazu, ubytki ochrony antykorozyjnej nalezy uzupetnic.

5.3 Przygotowanie do wykonania robét

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji oraz reperéw wytyczajacych osie i linie odniesienia
rzednych obiektu.

5.4 Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposdb
trwaly i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywaé, aby Zzadna cze$¢ konstrukcji
nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub
niezaleznej jej czesci. Przekladki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich samych wiasciwo$ciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potaczeniach $rubowych zaktadkowych
szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomoca przebijakoéw a w
razie koniecznosci rozwiercac.

5.5 Ciecie

Brzegi elementéw stalowych po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziordw, zuzla, naciekow i rozpryskow metalu po
cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.6 Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie
powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, pofozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz
dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych
brzegach stosowaé nie wigksza od 1,5 mm.
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Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej 0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejszg 0 5% — dla
spoin czotowych i 0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani je$li wady te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne
sq pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak: obrébka spoin, przetopienie grani, wymagana technologia spawania, moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢
uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usuna¢ przez szlifowanie
spoin i ponowne ich wykonanie.

5.7 Potaczenia na Sruby

Dtugo$¢ $rub powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg, liczbe podkltadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint
nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje. Nakretki i tby Srub powinny bezpo$rednio lub przez podktadke doktadnie
przylega¢ do faczonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwa smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci wykonania robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”.

6.2 Szczegoétowa kontrola jakosSci

Szczegotowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbioréw stalowych konstrukcji budowlanych okresla norma PN-B-
06200:1997. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t, materiatow i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.3 Kontrola jakosci w trakcie wytwarzania konstrukcji

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
— wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,
— wiasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu,
— wymiary i ksztalt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i wielko$ci otworéw pod $ruby montazowe,
— jako$¢ i sposob przygotowania brzegdw elementéw do spawania,
— jako$¢ potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawanej,
— wymiary wykonanych elementéw montazowych,
— ksztatt wykonanych elementéw montazowych,
— jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg i przeciwpozarowe, a w szczegdlno$ci sprawdzenie jakoSci
czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok zabezpieczajacych.

6.4 Kontrola jakosci w trakcie montazu konstrukcji

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
— osadzenie elementdéw kotwigcych w podporach,
— rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potoZzenie w pionie i w poziome,
— potgczenia montazowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania Ogdine”.
Obmiar robét nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1t.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB G ,Wymagania Ogoine”.

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koficowego — wg opisu jak nizej:
— odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr korcowy.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci i jakosci. Odbior
koricowy konstrukcji powinien obejmowa¢ sprawdzenie i oceng dokumentéw kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia,
czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujacych norm technicznych
(PN, EN-PN).
W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:
— podpory konstruki,
odchytki geometryczne uktadu,
jakos¢ materiatéw i spoin,
stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
stan i kompletno$¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co najmniej:
— przedmiot i zakres odbioru,
— dokumentacje okre$lajaca komplet wymagan,
— dokumentacje stwierdzajgca zgodno$¢ wykonania z wymaganiami,
— protokoty odbioru czeSciowego,
— parametry sprawdzone w obecnosci komisji,
— stwierdzone usterki,
— decyzje komis;ji.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB G ,Wymagania Ogéine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1t konstrukcji stalowej obejmuje:
e zamowienie stali,
transport na plac budowy,
magazynowanie na budowie,
przygotowanie elementow o potrzebnych wymiarach, {j. ciecie, spawanie itp.,
zabezpieczenia antykorozyjne i malowanie.
dostarczenie niezbednego sprzetu,
montaz elementéw stalowych,
wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujacych:
— stemplowanie i podpory montazowe
— przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania,
nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych.

2. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych . Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

4. PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

5. PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
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6. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikdw walcowanych na gorgco. Czg$¢ 3: Ksztattowniki.

7. PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegdw do spawania. Cze$¢ 2: Spawanie stali tukiem
krytym.

8. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektrodg metalowg
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

9. PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 6: Badanie radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w
celu wykrycia nieciggtosci.

10. PN-EN ISO 10675-1:2017-02 Badania nieniszczace spoin. Kryteria akceptaciji badan radiograficznych. Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i
ich stopy.

11. PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace ztaczy spawanych . Badania wizualne ztaczy spawanych.

12. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru -- Wymagania podstawowe.

Przedstawiony wykaz norm nie stanowi katalogu zamknietego. Wykaz norm nie wytacza konieczno$ci przestrzegania innych
niewymienionych powyzej norm, o ile w trakcie realizacji Zamowienia bedg one miaty zastosowanie. Powyzszy wykaz nie wytacza
koniecznosci przestrzegania norm, ktére wejdg w zycie po dniu podpisania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania norm
obowigzujacych w trakcie realizacji Umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia innych norm niz wymienione, je$li okaze
sie to konieczne w trakcie realizacji niniejszego Zamowienia.
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotyczy wymogoéw dla rozbiorki peronéw w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej nr 47 od
Podkowy Le$nej do Grodziska Mazowieckiego™.

1.2  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem rozbiérki peronow.

1.3 Zakres rob6t obejmuje

Zakres robét obejmuje nastepujace elementy:

— przygotowanie obiektéw do rozbidrki;

— mechaniczng (reczng) rozbidrke obiektéow z zatadunkiem materiatéw z rozbiérki na $rodki transportu kolejowego lub samochody
skrzyniowe;

— transport zdemontowanych materiatéw z rozbiérki transportem kolejowym lub kotowym do miejsc sktadowania wskazanych przez
Zamawiajaceqo;

— rozladunek materiatow w miejscu sktadowania wraz z segregacjq wedtug wskazan Zamawiajacego;

— uporzadkowanie terenu robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiaty pochodzace z rozbiérki, po zakwalifikowaniu przez komisje powotang zgodnie z obowigzujacymi u wiasciciela infrastruktury
przepisami w tym zakresie, zostang przekazane przez Wykonawce robdt wiascicielowi. Materialy zakwalifikowane jako odpady zostang
poddane utylizacji przez Wykonawce jego staraniem i na jego koszt.

Wykonawca, w porozumieniu z Zamawiajacym, przekaze przygotowane do klasyfikacji materiaty WKD zgodnie z protokdtem ilosciowym
przewidywanych odzyskow.

Wykonawca ponosi koszty i odpowiada za przewiezienie, zatadunek i roztadunek oraz przechowywanie materiatow z demontazu przed
przekazaniem ich wiascicielowi infrastruktury.

Obowigzkiem wykonawcy jest prowadzenie ewidencji odpadéw powstatych w trakcie rob6t oraz postepowanie z odpadami zgodnie z
STWIORB cze$¢ G. Wykonawca — jako posiadacz (wytwérca odpadéw) zobowigzany jest do wykonywania badar i posiadania pozwolen
(w tym na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie gospodarowania odpadami) wymaganych przepisami ochrony $rodowiska Wykonawca
ma obowigzek zagospodarowania odpaddw powstatych w trakcie prowadzenia robot z wyjatkiem: Zelaza i stali, aluminium, miedzi,
brazu, mosigdzu, otowiu, cynku, cyny oraz mieszaniny metali, ktére beda zagospodarowane przez WKD. Materiaty nieprzydatne
Zamawiajgcemu, wykonawca winien poddac unieszkodliwieniu, zgodnie z obowigzujacym w tym zakresie prawodawstwem. Niezbedne
koszty oraz czynno$ci zwigzane z unieszkodliwieniem nalezg do Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidiowe wykonanie robét okreslonych w Dokumentacii
Projektowej i STWIORB oraz zgodnie z zatozong technologia.

Do wykonania rozbiérki peronéw mozna uzywac nastepujacego sprzetu mechanicznego (w zaleznosci od wybranej technologii):
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— lokomotywa spalinowa normalnotorowa;
— zuraw samochodowy (koparka);

— wagony;

— samochdd skrzyniowy;

— spychacz;

— ladowarka;

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT

41 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

Transport elementéw i materiatéw z rozbiérki $rodkami dostosowanymi do przewozu tego typu elementow i materiatdw. Wszystkie
elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, usypami i pyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB G ,Wymagania ogélne”.

5.1 Roboty rozbiérkowe

Przed przystapieniem do robét rozbiorkowych nalezy:
— wylgczy€ z ruchu tor przyperonowy
— zamkng¢ dojscie do peronu
— teren oznakowac zgodnie z wymogami BHP i WKD .
— usungg ttuczen z przestrzeni pomiedzy czotem podktaddw a Sciankq peronowg
— zdemontowa¢ istniejace zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace
uzbrojenie.

Warstwy nawierzchni mozna usuwaé mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robét rozbiérkowych.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw, itp. wykonaé recznie.
Scianki peronowe i dojé¢ nalezy rozebraé wraz z fundamentami.
Teren splantowaé i oczyscic z resztek materiatow.

Wykopy w cze$ci przeznaczonej do odbudowy peronu nalezy pogtebi¢ lub zasypaé do poziomu posadowienia nowych obiektow.
Powierzchnie wyréwnac i zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is min = 1,0 wg préby normalnej Proctora.

Wykop w czesciach nie objetych odbudowg nalezy zasypa¢ z ubijaniem warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is min = 0,95
wg préby normalnej Proctora.

Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Wybor $rodkéw transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5.2 Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
materiatéw z rozbidrek obowigzujacymi w WKD. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwaltki musi uzyska¢ pozytywna opinig odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora.

Dopuszcza sie, za zgodq Inspektora, uzycie powtdrne materiatow z rozbidrki nawierzchni lub korpusu ziemnego peronu, jesli spetniajg
wymagania techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB G ,Wymagania ogoine”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest "kpl” wykonanej rozbiérki peronéw z doj$ciami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

Po wykonaniu rozbiérek nalezy wizualnie sprawdzi¢ czy zakres wykonanych robot jest zgodny z dokumentacjq oraz czy jakosé
wykonanych roboét jest zadowalajaca i czy teren po rozbidrkach oraz na placach sktadowych jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Platnosé
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G. ,Wymagania ogoine”.
Ptatno$¢ zgodnie z warunkami Umowy

Cena jednostkowa obejmuije:
— Roboty przygotowawcze i roboty pomiarowe
— Wszelkie roboty rozbiérkowe
— Podziat materiatdw z rozbiorki
— Transport materiatéw na placu budowy
—  Wywoz gruzu i materiatdw z rozbidrki
— Utylizacja odpadéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy zwigzane
Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego WKD D-3
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1.  WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Roboty peronowe” dotyczy wymogdéw dla robot
zwigzanych z realizacjq zadania inwestycyjnego pn” ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego toru
linii kolejowej nr 47 od Podkowy Le$nej do Grodziska Mazowieckiego”.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa peronu.

Zakres robdt obejmuje:
— budowe nowych prefabrykowanych $cianek peronowych wraz z ich fundamentami
— wypetnienie korpusu peronu zageszczonym kruszywem naturalnym
— budowe odwodnienia liniowego wraz z podtgczeniem do odbiornika
— budowe doj$¢ do peronu
— uporzadkowanie terenu robét
— budowe nawierzchni miejsc postojowych dla rowerow

Nawierzchnie peronu nalezy wykona¢ zgodnie z P01.03

Zagospodarowanie peronu obejmujace montaz wiaty, tawek, koszy na $mieci itp. nalezy realizowaé zgodnie z pozostatymi branzowymi
STWIORB.

Lokalizacje Sciezek prowadzacych i pol uwagi nalezy wykona¢ zgodnie z projektem architektonicznym

1.3  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB G
,Wymagania ogolne”.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robhot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w G ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane.

Poszczegolne partie elementéw tego samego typu powinny posiada¢ Swiadectwo jakoSci (aprobate, krajowa ocene techniczng ).

tawe fundamentowg i podlewke pod nig nalezy wykonac¢ z betonu towarowego konstrukcyjnego klasy okreslonej w projekcie i klasy
ekspozycji XD3.

2.2 Prefabrykowane Scianki

Prefabrykaty zelbetowe krawedzi peronowych do perondw wysokosci 38cm powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng lub posiadaé
krajowg ocene techniczng . Nie przewiduje sie potrzeby stosowania $rub regulacyjnych.

Oczep do osadzana na wierzchu $cianki, z betonu klasy C45/55 XF4, XM2, posiadajacy ryfle wypukte.

Otulina zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej 25 mm (w $ciankach od dotu 30 mm).

Kolorystyka $cianki peronowej — kolor naturalnego betonu;

Kolorystyka oczepu wg projektu zagospodarowania peronu.

Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

Powierzchnie $cianek peronowych powinny by¢ gladkie bez rys, peknig¢, rakéw i miejsc niedowibrowanych oraz ciat obcych w betonie.
Lico ptyty i elementu podporowego powinno by¢ wolne od wad, jednak dopuszcza sie drobne pory powstate po pecherzykach powietrza i
po wodzie, ktérych gteboko$¢ i Srednica nie przekraczajg 3 mm, a taczna powierzchnia pordw nie przekracza 6 cm2 na 1 m2. Na
pozostatych powierzchniach dopuszcza sie pory, ktdrych gtebokosé¢ i srednica nie przekraczajg 5 mm, a taczna powierzchnia porow nie
przekracza 20 cm2 na 1 m2. Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu elementow z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rdwnolegte.

Dopuszczalne oraz niedopuszczalne wady oraz uszkodzenia $cianek peronowych powinny odpowiadaé wartosciom okreslonym w
aprobacie lub krajowej ocenie techniczne;j.
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Tablica 1. Dopuszczalne usterki prefabrykatow

Lp. Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen
1 Rysy o rozwarciu powyzej 0,1 mm i pekniecia niedopuszczalne
2 Rysy wioskowate (skurczowe) do 0,1 mm rozwarcia
a) Poprzeczne na 1/4 dtugo$ci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci jedne;
$ciany
b) Podtuzne na 1/3 dlugosci w 2 miejscach jednej Scianie
3 Ciata obce niedopuszczalne
4 Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w dwoch miejscach o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2%
powierzchni catkowitej
5 Wyszczerbienia i odpryski dopuszcza sie pojedyncze odpryski lub wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci do 5 mm i dtugosci do 20 mm na dtugosci 1 m
krawedzi
6 Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

2.3 Zaprawa faczaca oczep ze Scianka
Zaprawa Ceresit CX 5 lub CX10.

2.4 Korpus peronu
Korpus peronu i placu przydworcowego nalezy wykona¢ z grunt niewysadzinowego U>5 o zawarto$ci czesci organicznych < 2%.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i Smieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:
— 0.25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych
— 0.50-1.00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami
— 0.40 m - przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz 1s=0.95 wg. proby normalnej Proctora , wtérny modut
odksztatcenia min. 45MPa.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb niepowodujacy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowej.

2.5 Nawierzchnia peronu, doj$¢ i miejsc dla roweréw

Nawierzchnie peronu dojs¢ i miejsc dla rowerdw nalezy uktada¢ wg P01.03.

2.6 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa: kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartoSci pytéw fjo,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytow feexarowana (max. do 10%
pytow),

b) do wypetnienia spoin:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawarto$ci pytow f3,

— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkfo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.7 Betonowe obrzeza chodnikowe
Obrzeza powinny spetnia¢ wymogi PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i badania
Wymagania techniczne przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych

Lp. Cecha | Zatacznik [ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C | Dlugosé: + 1%, =4 mmi<10 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, < 10 mm
2 Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (wg F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
klasy 3 oznaczenia U normy) wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
36,0248
2.3 Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 6,0 %
24 Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G | B6hmego,
odpor- normy — badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 <20mm < 18000 mm3/5000 mm2
3 Aspekty wizualne
341 Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow f deklarowana (max. do 10%
pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkfo, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,
spetiajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w
wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.8 Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu fundamentu oraz prefabrykatow Zelbetowych nalezy stosowa¢ stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw
zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjq techniczng IBDiM M 12.00.00 Zbrojenie.

2.9 lzolacje przeciwwilgociowe
Przed zasypaniem korpusu peronu, nalezy uszczelni¢ od wewnatrz szczeliny pomiedzy $ciankami np. paskami papy termozgrzewalne;.

210 Powloka izolacyjna na bazie zywic

Dwusktadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej, wysyconej olejem antracytowym z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o
niskiej zawartodci rozpuszczalnikéw organicznych. Materiat jest przeznaczony do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji
betonowych, réwniez pracujacych w warunkach statego badz dtugotrwatego obcigzenia woda, wodg agresywna lub $ciekami.

Powtoka moze by¢ naktadana takze na beton o wilgotnosci powyzej 4%.

211 Materialy na bazie asfaltow modyfikowanych
Materiaty na bazie asfaltéw modyfikowanych:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz
na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatoSci
podtoza zuzycie materialu wynosi 0.3+61/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegéine $rodki
ostrozno$ci, poniewaz Srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji — potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu
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silnie przylegajacg powloke asfaltowa o duzej plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0.8+1.2kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

212 Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania gérnej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania odpowiednich norm lub aprobat.

Do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.13 Odwodnienie liniowe

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia mogg by¢ zastosowane kanaty o szeroko$ci wewnetrznej 150 mm bez pochylenia
lub ze spadkiem wewnetrznym wykonane z polimerobetonu. Do wyzej wymienionego systemu nalezy zastosowaé ruszty zeliwne lub
stalowe ocynkowane klasy A15 wg PN-EN 1433:2005. Ruszty powinny byé mocowane np. za pomocg mocowania $rubowego, tj. 4
$rub z nakretkg na 0,5 rusztu. Moga by¢ stosowane wyroby wykonane zgodnie z wyzej wymieniong norma i posiadajace aprobate lub
krajowg ocene techniczna. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera i Projektanta. Beton na tawe pod
korytka zgodny z wymaganiami producenta korytek. Do montazu stosowa¢ elementy z asortymentu danego producenta — dostawcy
systemu takie jak skrzynki do wykonywania podtaczen, wyczystki, rewizje. Do wykonania potgczenia odwodnienia liniowego z
odbiornikiem wykorzysta¢ elementy kanalizacyjne zgodne z specyfikacjg dotyczaca budowy kanalizacji deszczowe;.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.
Dla scianek i ptyt peronowych: zgodnie wymaganiami wytworcy.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacii
Projektowej i STWIORB oraz zgodnie z zatozong technologig oraz instrukcjami producenta.
Do wykonania peronu, doj$¢, odwodnienia liniowego i placu przydworcowego nalezy uzywaé nastepujacego sprzetu mechanicznego (w
zaleznosci od wybranej technologii):

— samochody do transportu materiatéw

— koparki podsigbierne

— dzwigi samochodowe

— zageszczarki ptytowe

— lekkie walce

— pompy do betonu

— sprzetreczny

— samochdd skrzyniowy;

— lokomotywa spalinowa normalnotorowa;
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowany sprzet ciezki nie moze powodowaé uszkodzen
podtorza i elementéw infrastruktury podziemne;.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do prac winny spetnia¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne wykluczajace emisje do wod i
ziemi zanieczyszczen niebezpiecznych, m. in. z grupy ropopochodnych (smary, oleje, paliwa).

Do wykonania izolacji Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni
betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym). Nanoszenia $rodkéw mozna dokonywaé takze metodq natrysku, przy czym
stosowany do tego celu sprzet powinien spetnia¢ wymagania producenta materiatu.

4. TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB G ,Wymagania ogéine”.
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4.2 Transport materiatow

Transport elementéw i materiatéw z rozbiérki $rodkami dostosowanymi do przewozu tego typu elementéw i materiatow. Wszystkie
elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami okreslonymi przez producenta.

Prefabrykowane elementy krawedzi peronowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na Srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne i zabezpieczac¢ je przed uszkodzeniem oraz zapewni¢ rownomierne obcigzenie $rodkéw transportu. Elementy
nalezy uktada¢ w pozycji wbudowania, na podktadkach drewnianych z odstepami umozliwiajacymi zatadunek i roztadunek za pomocg
sprzetu mechanicznego. Do transportu mozna przekazywaé elementy, w ktorych beton osiggnat petng wytrzymato$é.
Sktadowanie prefabrykatéw peronowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Scianki
peronowe nalezy uktada¢ jedna za drugg na ich bocznych krawedziach w jednej warstwie lub na paletach transportowych po dwie sztuki
na przektadkach. Elementy nalezy uktada¢é na podktadkach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm pomiedzy podtozem, a
elementem.
Elementy betonowe nawierzchni powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z
dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy
przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres Producenta,

— date produkgii,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— numer PN, informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWIORB G. "Wymagania Ogélne" punkt 5.

5.2 Wykonanie wykopu pod fundament $cianki peronowej

Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu rodzimego. Dno wyréwna¢ recznie. W przypadku gruntdéw niespoistych mozliwe
jest dogeszczenie gruntu plytg wibracyjng. Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni podioza powinien by¢ =245MPa.

5.3 Wykonanie fawy fundamentowej

Wysoko$¢ fundamentu uzalezniona jest od rodzaju torowiska, jego szeroko$¢ natomiast od ksztattu $cianki.

Na odcinku prostym krawedz peronu powinna by¢ zlokalizowana na wysoko$ci 380mm od gtéwki szyny i w odlegtosci 1585mm od osi
toru. Na tukach z przechytkg lub bez wymiary te nalezy dostosowa¢ do promienia tuku i przechytki.

Wykonanie $cianki peronowej nalezy rozpocza¢ od wykonania fundamentu pod $cianke. Warstwe wyréwnawcza nalezy wyla¢ w
deskowaniu o wymiarach zgodnych z projektem. Fakt wykonania szalunku nalezy zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru, ktéry dokona odbioru
rob6t zanikajacych przed rozpoczeciem betonowania. Betonowanie tawy prowadzié betonem z dowozu w cato$ci lub mozliwie duzych
fragmentach. Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniej pielegnacii betonu.

5.4 Ustawienie $cianki peronowej

Prefabrykaty uktada¢ na cienkiej warstwie zaprawy cementowej utozonej na fawie.

Scianki nalezy tak montowac, aby powstawaly pomiedzy nimi fugi o szerokosci 5 - 10 mm.

Fugi ,skrzydel” dwéch przylegajacych do siebie Scianek nalezy od strony wypemienia ziemnego peronu zaklei¢ paskiem z papy
bitumiczne;j.
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Na konicach peronu nalezy wbudowacé $cianki narozne.
Na peronach nalezy stosowaé dylatacje co 6m.
Powierzchnie prefabrykatow stykajace sie z gruntem, po oczyszczeniu zaimpregnowac.

5.5 lzolacja przeciwwilgociowa

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecenn Producenta materiatu, dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli Producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy wilgotnos¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami Producenta. Jesli Producent nie okre$la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gteboko$ci 20
mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien
zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtoddéw materiaty te doprowadza sie do
temperatury roboczej +18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone
na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy SciSle przestrzegaC przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania
izolacji sq fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 m od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

Izolacje uklada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podfozu, wolnym od plam
olejowych i pytu. Jezeli Producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie, gdy jego wilgotnos¢
bedzie nizsza niz 4%. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopier dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczy$ci¢é w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, kitére moglyby obnizaé
przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskqg
Norme badz Aprobate Techniczna.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na odrywanie badana metoda ,pull-off” powinna byé zgodna z wymaganiami zawartymi w karcie techniczne;
i aprobacie,
— podioze powinno by¢ czyste, wolne od luznych frakcji pytdéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podtoza wykonuje sie wizualnie,
— temperatura otoczenia i podioza nie moze byé nizsza niz 5 °C,
— podioze powinno by¢ gtadkie, niewykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Jezeli producent nie podaje inaczej, do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy beton osiagnie wilgotno$¢ ponizej 4%.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
Producenta (zwykle jest to od 0.3 do 0.6//m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich, szczotek dekarskich lub pistoletu do natrysku. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas, moze zosta¢ zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowsa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota
catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

Przed utozeniem kolejnej warstwy izolacji, warstwa poprzednia powinna by¢ catkowicie wyschnieta.

Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystq dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong). Gdy dtori nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Przygotowang powierzchnie nalezy powlec warstwa wiasciwg izolacji przy uzyciu watka, pedzla, pacy lub pistoletu. llo$¢ naniesionych
warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.6 Budowa korpusu peronu

Do budowy korpusu peronu nalezy stosowa¢ piasek dobrze zageszczajacy sie, niewysadzinowy, o dobrej wodoprzepuszczalnosci U>5.
Wskazane jest wykorzystanie gruntu pozostatego po rozbiorce czesci istniejacego peronu po sprawdzeniu jego przydatnosci. Grunt
nasypowy nalezy zageszcza¢ warstwami o grubo$ci do 30cm do wskaznika zageszczenia Is=>0,9 W sasiedztwie Scianek korpus peronu
nalezy usypywac warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm i zageszcza¢ uzywajac do tego celu lekkich zageszczarek. Wypetnianie i
zageszczanie dopuszczalne jest dopiero po usypaniu ttucznia na torowisku.

5.7 Oczep

Na wierzchu $cianki nalezy osadzi¢ oczep.

Celem prawidtowego i bezpiecznego osadzenia oczepu na krawedzi $cianki peronowej nalezy pomigdzy elementami uzyC zaprawy
klejacej drobnoziarnistej mrozoodpornej Ceresit CX5 lub CX10.

Zakladana warstwa zaprawy powinna wynosi¢ 2-5mm, w skrajnych przypadkach przy grubosci powyzej 5mm nalezy zastosowaé
zaprawe o innym uziarnieniu Ceresit CX15 (lub réwnowazna)

Na faczeniu czopow krawedzi oczepu i $cianki peronowej tolerancjia wymiaréw musi wynosi¢ min. 1cm co utatwia dopasowanie
odlegtosci wymogow skrajni.

Ewentualnie moze by¢ konieczne zaimpregnowanie czy wzmocnienie fugi dodatkowg warstwg wigzaca. Przy montazu oczepdw
konieczne wypetnienie zamkniete sitowo. Fuga pomiedzy oczepem, a kostkg brukowg pokrywajacq peron musi mie¢ szeroko$¢ co
najmniej 1 cm i by¢ wypetniona masa, ktéra na state zachowa elastycznos¢.

5.8 Obrzeza betonowe

Wzdtuz zewnetrznej krawedzi peronu, w miejscu taczenia z gruntem, nalezy utozy¢ obrzeza betonowe na tawie z betonu C12/15 z
oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5
cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do sprzetu zageszczajgcego. Beton rozScielony w szalowaniu powinien
by¢ zageszczony i wyréwnany.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotno$ci optymainej £ 2% i
grubo$ci 3-5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg,
wypetnienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczeh miedzy obrzezami spoina powinna byé wypetniona masami elastycznymi
przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.9 Ulozenie nawierzchni peronu, dojs¢ i placéw dla rowerow

Ptyty chodnikowe uktada¢ réwnolegle do oczepu $cianki podsypce cementowo piaskowej grubosci 3cm i warstwie chudego betonu
C8/C10 grubosci 15cm zageszczonej i wyrdwnanej w odniesieniu do plyt i obrzezy. Nawierzchnia peronéw powinna by¢ utozona ze
spadkiem poprzecznym 1-2 %; warto$¢ spadku w strefie zagrozenia nie powinna przekracza¢ 1%.” w strone ,0d toru”
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Po utoZeniu ptyt nawierzchnie nalezy zageszczaé w taki sposéb, by nie ubija¢ jej miejscowo. Ubijanie przeprowadza si¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegéw i kierujac sie do Srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu
nawierzchni i stabilno$ci wszystkich elementéw.

5.10 Wypetnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia sig ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera si¢ w
szczeliny za pomocg szczotki. Spoiny mozna tez wypetnia¢ piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowe;
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng no$no$¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie
szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtdrzy¢ (po kilku dniach).

5.11 Wypetnienie spoin zaprawa
Do wypetniania spoin zaprawa mozna przystapic, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).
Szczeliny dylatacyjne nalezy zabezpieczyé¢ przed zalaniem zaprawa wktadajac w nie np. zwiniete paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej odpowiednig ptynnos¢. Spoiny mozna
wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania ptyty powinny byé oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z ptytami. Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowac i stosowaé $cisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypetnieniu spoin zaprawa nawierzchnie nalezy starannie oczy$ci¢. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-2 dniach od zakoriczenia
fugowania.

Spoiny migdzy poszczegdlnymi elementami nawierzchni po oczyszczeniu powinny by¢ wypetione piaskiem.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérem gumowym.

W wykonanej nawierzchni nie moga wystepowac elementy popekane.

Na nawierzchni nalezy utozy¢ linie ostrzegawcze, Sciezki prowadzace i pola uwagi zgodnie z dokumentacjq architektoniczna.

5.12 Zasady ukfadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich
gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sasiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty
nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga byé przycinane. Piytek nie nalezy dobijaé
zageszczarkami ptytowymi - dobijanie wykonaé miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sig uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, lub miatem kamiennym.

5.13 Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z plyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami wypetnionymi zaprawg zgodnie z
dokumentacjq projektowg nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami w okresie letnim. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetione materiatem spetniajagcym wymagania podane w pkcie 2.9.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca si¢ dodatkowo stosowa¢ w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych) oraz szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.14 Dojscia

Krawedzie doj$¢ nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw o zmiennej wysokosci oraz skarp z obrzezem betonowym.
Nawierzchnie doj$¢ oraz parkingu dla roweréw nalezy wykona¢ wg zasad jak nawierzchnie peronu i ograniczy¢ obrzezem.
Nachylenie dojscia powinno by¢ <6%.

5.15 Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem nie wymaga szczegdlnej pielegnacji i nadaje sie do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego na powierzchni jeszcze przez kilka
tygodni, aby mégt on stopniowo dopetniaé szczeliny.

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy $redniej temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ z piasku i odda¢ do uzytku.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych Strona 78 z 82



Budowa, przebudowa i rozbudowa linii kolejowej nr 47 w zakresie dobudowy drugiego toru

wraz z infrastrukturg towarzyszaca, w ramach zadania:
LU LLELLTILLS TRANSPROJEKT
,Modernizacja infrastruktury kolejowej Linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej

gasent nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego” sasski

5.16 Odwodnienie liniowe

Wykonawca powinien wykona¢ roboty zgodnie z wytycznymi producenta danych elementow. Zgodnie z PN-EN 1433 Kanaty
odwadniajace dla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci, dla
wszystkich typdw kanatow odwadniajgcych producent powinien dostarczyé pisemne instrukcje dotyczace ogdlnego montazu.

Wytyczenie trasy odwodnienia dokonuje uprawniony geodeta na podstawie dokumentacji projektowej. Wykop pod tawe betonowa pod
odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta i
zaleceniami Inzyniera. Korytka odptywowe bedg utozone w nawierzchni z ptytek betonowych. Przed montazem Wykonawca zaproponuje
sposob wbudowania korytek odptywowych z uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacje Projektanta.

Wbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ uktadania
korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach. Korytko ma by¢ utozone tak aby warstwa
nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata wyzej od 3 do 5 mm ponad korytko tacznie z rusztem. Korytko nalezy wiaczy¢ do
kanalizacji deszczowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB G ,,Wymagania og6ine”

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania rob6t polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami dla poszczegéinych elementéw.

6.2 tLawa pod prefabrykat

Parametr Sposob i czestotliwos¢ pomiaru Dopuszczalna odchytka
Grubo$¢ Pomiar tasma Co 10m +20mm -5mm
Rzedna Pomiar geodezyjny Co 10m +0-10mm

6.3 Scianka peronowa

Parametr Sposob i czestotliwos¢ pomiaru Dopuszczalna odchytka
Linia zabudowy $cianek Pomiar taSmag Co 10m +14mm
Rzedna Scianki Pomiar geodezyjny Co 10m i w punktach gtéwnych +0mm — 15mm

6.4 Krawedz peronu

Parametr Sposob i czestotliwos¢ pomiaru Dopuszczalna odchytka
Linia krawedzi peronu W stosunku do osi toru Co 10m i w punktach gtéwnych +4mm
Rzedna krawedzi peronu W stosunku do gtéwki szyny Co 10m i w punktach gtéwnych +4mm

6.5 Nawierzchnia peronu

W Zadnym punkcie nawierzchni nie moze by¢ nierdwnosci (uskokéw) wiekszych niz 5 mm poza kierunkowymi $ciezkami
rozpoznawanymi dotykiem, kanatami odwadniajacymi lub dotykowymi sygnatami ostrzegawczymi (np. ,guzy” na nawierzchni przed
miejscami niebezpiecznymi — zejcia do przejscia podziemnego, przed pasem bezpieczenstwa wzdtuz peronu itp.).

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych co najmniej raz na 50 m.

Przeswit pomigdzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowa tatg nie moze przekracza¢ 0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykonaé za pomocg szablonu z poziomicg co najmniej raz na kazde 300-500 m nawierzchni i
w miejscach watpliwych, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi + 0,3 %.

6.6 lzolacja

Po zagruntowaniu podioza stan powfoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié
skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych Strona 79 z 82



Budowa, przebudowa i rozbudowa linii kolejowej nr 47 w zakresie dobudowy drugiego toru

wraz z infrastrukturg towarzyszaca, w ramach zadania:
LU LLELLTILLS TRANSPROJEKT
,Modernizacja infrastruktury kolejowej Linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej

gasent nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego” sasski

Kontrola wykonania izolacji wtaéciwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego — powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— wygladu zaizolowanej powierzchni — warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystaq powloke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.
W trakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami Producenta, podanymi w
kartach technicznych materiatow.

6.7 Obrzeza betonowe
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 ¢cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, a ich tolerancje wymiaréw
WYynosza;
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty,
prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,
c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catko-wicie na petng gtebokosc¢.

6.8 Odwodnienie liniowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:
— opis dostarczonych korytek odptywowych,
— instrukcje zabudowy korytek odptywowych,
— deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Normg

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— zabetonowanie,
— utozenie elementéw odptywowych,
— utozenie rusztow.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacijg projektowa w zakresie:
— lokalizacji korytek w planie,
— lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym,
— wymaganych spadkéw podtuznych.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora odrzucone i nie
dopuszczone do zastosowania. Wszystkie odcinki odwodnienia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ,1 kpl” wykonanego peronu.
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TRANSPROJEKT

8.

8.1

Budowa, przebudowa i rozbudowa linii kolejowej nr 47 w zakresie dobudowy drugiego toru
wraz z infrastrukturg towarzyszaca, w ramach zadania:

,Modernizacja infrastruktury kolejowej Linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii kolejowej =

Gdahski

nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego” Gasaski

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB G ,Wymagania ogoine”.

Po wykonaniu robét nalezy wizualnie sprawdzi¢ czy zakres wykonanych robét jest zgodny z dokumentacjg oraz czy jako$¢ wykonanych
robét jest zadowalajaca i czy teren po robotach jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inspektor.

9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWIORB G. ,Wymagania ogoine”.
Cena jednostkowa obejmuije:

roboty pomiarowe

zamOwienie materiatow

dostarczenie na budowe

oczyszczenie

wykonanie tawy betonowe;

ustawienie $cianek peronowych z izolacjg
budowa korpusu ziemnego

utozenie obrzezy, nawierzchni perondw i doj$¢
umocnienie skarp

pielegnacja nawierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy krajowe i wspolnotowe

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333.

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2019 poz. 155).
3.
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 266).

powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U.z 1998 r. Nr 151 poz. 987 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikaciji interoperacyjnosci
odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla osdb niepetnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572).

10.2 Przepisy wewnetrzne

1.
2.

Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych WKD D-1
Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego WKD D-3

10.3 Normy

1.

5.

6.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

2. PN-EN 197-1: 2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
3.
4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

PN-EN 206-1:2014-04 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

petrograficznego.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
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10.

1.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
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ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci;
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci -- Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

PN-EN 1744-1 + A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogéine.

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan.

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu - Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

PN-EN 12620: A1:2010. Kruszywa do betonu.

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13369:2005 WspdIne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 15273-1:2013-09 Kolejnictwo - Skrajnie - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdline Wymagania wspélne dla infrastruktury i pojazdéw
szynowych.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢  4:  Oznaczanie  skiadu
granulometrycznego.

PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Badanie stwardniatego betonu - Cze$¢ 9: Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - zluszczenie
(Testing hardened concrete - Part 9: Freeze - thaw resistance - Scaling).

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej metodg szybka.
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyZzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcdwka zebrowana.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ISO FDIS 21542:2011.

10.4 Inne opracowania

1.
2.

Aprobata Scianka peronowa typu BSK 21 IK Warszawa wrzesief 2013 r.
Ogolne specyfikacje techniczne dla robot drogowych i mostowych. Branzowy Zakiad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego Sp. z 0.0.
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