Znak postepowania: WKD10a-27-17/2022 Zatgcznik nr 2 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:
WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH O LACZNEJ MOCY DO 50 kWp

Po zawarciu Umowy z wybranym w postepowaniu o udzielenie zaméwienia Wykonawca, niniejszy Opis przedmiotu zaméwienia (OPZ) bedzie
stanowit Zatgcznik nr 2 do Umowy.

1.

Ogolny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz i uruchomienie instalaciji fotowoltaicznych o tacznej mocy do 50 kWp
na terenie zarzadzanym przez Warszawskga Kolej Dojazdowa sp. z 0.0.

Energia elektryczna produkowana w instalacji PV bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne Zamawiajgcego.
Panele instalacji fotowoltaicznej montowane beda na konstrukcji posadowionej na:

1) dachu budynku administracyjnego na terenie siedziby Zamawiajacego w Grodzisku Mazowieckim;

2)  dachu budynku podstacii trakcyjnej na terenie siedziby Zamawiajacego w Grodzisku Mazowieckim;

3)  dachu budynku hangaru pociagu sieciowego w Komorowie, ul. Ceglana 1.

Przedmiot zamdwienia obejmuje swym zakresem opracowanie dokumentacji projektowej, dostarczenie na wiasny koszt i ryzyko
kompletnego zestawu instalacji fotowoltaicznych, ich instalacje wraz z uruchomieniem zainstalowanych urzadzen, sprawdzeniem ich
poprawnego dziatania i nadanie im wtasciwej konfiguracji oraz dokonanie przeszkolenia Zamawiajgcego jako uzytkownika.

Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez przygotowanie niezbednej dokumentacji powykonawczej oraz przygotowanie i przekazanie do
lokalnego zaktadu energetycznego wniosku o przytaczenie do sieci OSD.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia bedace przedmiotem zaméwienia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad
fabrycznych i prawnych, posiadajace odpowiednie atesty, certyfikaty, Swiadectwa jakosci, muszg by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania w budownictwie, oznakowane CE lub znakiem budowlanym, badz umieszczone w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym OPZ. Wykonawca ujmie w swoim zakresie réwniez te roboty i elementy, ktére nie zostaty
wyszczegolnione w opisie zamowienia, lecz s wazne i niezbedne dla poprawnego i bezpiecznego funkcjonowania instalacji, jak réwniez
dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Nazwa i kod ze Wspélnego Stownika Zamowien

Lp. | Kod Nazwa

1. | 09332000-5 Instalacje stoneczne

2. | 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

3. | 452612154 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

4. | 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

5. | 45311000-5 Roboty w zakresie okablowania i instalacji elektrycznych
6. | 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Wymagania ogdlne
Zamowienie nalezy wykona¢ zgodnie z:

1) Wymaganiami technicznymi i eksploatacyjnymi, jakie muszq spetiaé instalacje. Zgodnie z art. 7a ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.z 2022 r. poz. 1385 z pdzn. zm.) przytaczane instalacje muszg spetia¢ wymagania techniczne
i eksploatacyjne zapewniajace:

a) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz wspétpracujacych z tq siecig urzadzen i instalacji;

b)  zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwg praca przytaczonych
urzadzen, instalacji i sieci;

c) zabezpieczenie przytaczonych urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub wprowadzenia
ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii;

d)  dotrzymanie w miejscu przytaczenia urzadzen, instalacii i sieci parametréw jakosciowych energii;

e)  spemianie wymagan w zakresie ochrony $rodowiska;
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2)  Wymogami okreSlonymi w odrebnych przepisach, w szczegélnosci przepisach prawa budowlanego, o ochronie
przeciwporazeniowej, 0 ochronie przeciwpozarowej oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej;

3)  Warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi przez Operatora sieci (jesli sg wymagane);
4)  Niniejszym OPZ oraz warunkami opisanymi we Wzorze umowy, stanowigcym Zatacznik nr 3 do SWZ.
Wymagania do projektu instalacji fotowoltaicznej

Zakres i szczegbtowos¢ dokumentaciji projektowej powinny zapewnia¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznych w sposéb prawidtowy
i zgodny z powszechnie przyjetymi standardami technicznymi, obowigzujacymi przepisami oraz zagwarantowac jej prawidtowe
i bezpieczne dziatanie w catym okresie pozniejszej eksploatacji — minimum 25 lat.

Do obowigzkéw wykonawcy dokumentaciji projektowej nalezy w szczegéinosci:

1) dobdr rodzaju oraz iloci paneli fotowoltaicznych dla maksymalizacji mocy instalacji, dla ktorej jednocze$nie zachowane bedg
bezpieczne warunki dostepu dla prowadzenia serwisu instalacii;

2)  okreslenie migjsc zacienienia miejscowego lub czasowego, z ewentualng analizg i doborem optymalizatoréw mocy dla uzyskania

maksymalnej mocy paneli PV;

dobér przekrojéw kabli minimalizujacych straty przesylowe;

okreslenie AUz;

okreslenie warunkdw ochrony przeciwporazeniowej oraz zabezpieczen pradowych i przepigciowych;

okreslenie tablic rozdzielczych;

doboér rodzajow i typu falownikéw oraz ich mocy;

dobédr sposobu potaczenia z siecig elektroenergetyczng ze wskazaniem optymalnego miejsca wiaczenia do instalacji elektrycznej

w budynku, uwzgledniajac wykorzystanie najwiekszej mocy instalacji fotowoltaicznej i wskazujac w dokumentacji ewentualne

zmiany w istniejacej instalacji elektrycznej budynku;

9) okreSlenie dziatania instalacji w przypadku akcji ratowniczo gasniczej przy wystapieniu pozaru (sposob ograniczenia napigcia
w instalacji do wartosci bezpiecznych);

10) przygotowanie kompletnych dokumentéw wymaganych do zgtoszenia instalacji fotowoltaicznej u dostawcy energii elektrycznej
i instalacji licznika dwukierunkowego;

11)  przygotowanie wykazu przepiséw i norm zwigzanych, na podstawie ktérych wykonano dokumentacje;

12) uzyskanie wymaganych opinii rzeczoznawcdw, np. rzeczoznawcy ppoz. oraz przygotowanie dokumentdw do zgtoszenia instalacji
do strazy pozarnej.

@O N O O b W
—_—— ===

Dokumentacja techniczna powinna zawieraé:
1) cze$¢ opisows;

2) schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposob podtaczenia instalacji PV do istniejacej instalacji elektroenergetycznej i
szczegbly dotyczace potaczen, kotwienia, montazu stelazy oraz paneli fotowoltaicznych i uktadu zasilania;

3) projekt montazu instalacji fotowoltaicznej, w ktdrym nalezy réwniez uwzgledni¢ podigczenie paneli PV i konstrukcji wsporczej do
instalacji uziemienia wyréwnawczego oraz zabezpieczenia przepieciowe;

4) rzuty, rysunki i schematy elektryczne;

5) parametry techniczne, charakterystyke ruchowa i eksploatacyjng przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci, w tym specyfikacje
techniczng/karty katalogowe urzadzen wytworczych i przeksztattnikowych;

) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw;

7) numery telefondw i adresy e-mail pod ktore nalezy zgtasza¢ ewentualne wady oraz uzyska¢ konsultacje;

) wymagane prawem o$wiadczenia;

9) uzgodnienie kohcowe z Operatorem sieci elektroenergetycznej, w tym uzgodnienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej;
10) uzyskanie niezbednych do realizacji przedsiewziecia decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnieri i pozwolen.

Kompletna dokumentacja, zaakceptowana przez Zamawiajacego, powinna by¢ wykonana w wersji papierowej w ilosci egzemplarzy
niezbednych do uzyskania decyzji administracyjnych oraz uzgodnien, w tym 2 egzemplarze dla Zamawiajacego, a takze w wersji
elektronicznej.

Projekt instalacji fotowoltaicznej powinna wykona¢ osoba, ktéra posiada uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji, urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych lub certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru
Technicznego w zakresie systemoéw fotowoltaicznych.
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V.

Vi.

Wymagania dla instalacji fotowoltaicznej
Instalacja fotowoltaiczna ma by¢ wybudowana w systemie on-grid.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy zaprojektowac tak, aby:

1) w pehi wykorzysta¢ powierzchni¢ dostepnego terenu, przy zatozeniu pozostawienia wiaciwej przestrzeni dla komunikacji
i przeprowadzenia konserwacji;

2)  spos6b zasilania urzadzen zainstalowanych w budynku, okreslonych w ust. 1, zapewnit optymalny odbior catej energii elektryczne;
wytwarzanej w panelach fotowoltaicznych i wskazaé ewentualne zmiany w istniejacej instalacji elektrycznej, jezeli sa wymagane;

3)  rozdzielnie nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przejrzystosci uktadu jak réwniez wykonania bezpiecznego stanu nowych potaczen
oraz montazu dodatkowych elementéw np. ochronnikéw przepieciowych dla instalacji fotowoltaicznej;

4)  w budynku kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej.

Rozdzielnica PV-DC, oprocz ochrony przeciwprzepieciowej, powinna umozliwi¢ roztgczenie paneli fotowoltaicznych od inwerteréw.
Wszystkie kable przewidziane do zastosowania w instalacji musza by¢ wykonane z miedzi po stronie DC ocynowanej.

Do potaczen instalaciji fotowoltaicznej stosowaé kable i przewody odporne na promieniowanie UV z zytami miedzianymi, ograniczajace
straty przesytowe.

Przewody i kable stosowane do budowy instalaciji fotowoltaicznej musza posiada¢ stosowne certyfikaty i dokumenty potwierdzajace ich
zgodno$¢ z wymaganiami przepiséw i aktualnych norm technicznych. Przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej muszg by¢
dedykowane do pracy przy pradzie statym oraz odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegoéinosci na promieniowanie
stoneczne oraz promieniowanie UV, potwierdzone certyfikatem. Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych cynkowanych
zanurzeniowo, atestowanych, dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV, uszkodzeniami
mechanicznymi, ingerencjq 0séb postronnych itp.

Wymagania dla paneli fotowoltaicznych w instalacji fotowoltaicznej
Panele PV powinny posiada¢ date produkcii nie starsza niz z 2021 roku oraz pochodzi¢ od jednego producenta.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w uklad ograniczajacy napiecie DC z modutow fotowoltaicznych do wartosci bezpiecznej
w przypadku wystapienia awarii i/lub pozaru lub wylaczenia zasilania po stronie AC i wykonana w oparciu o urzadzenia umozliwiajace
ograniczenie napiecia DC, niezwlocznie po zaniku napiecia sieciowego wskutek awarii, zadziatania wylacznika gtéwnego lub
przeciwpozarowego. Wszelkie przyjete rozwigzania oraz prace zwigzane z wykonawstwem zostang przeprowadzone w sposdb
zapewniajacy bezpieczne i efektywne funkcjonowanie systemu fotowoltaicznego.

Panele powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ optymalne
uzyski energetyczne przy wszystkich warunkach pogodowych, zarébwno w warunkach stabego $wiatta i przy wysokiej temperaturze,
a ich warto$¢ powinna by¢ okreslona dla warunkéw natezenia promieniowania wg NOCT (Normal Operating Celi Temperature —
temperatura ogniwa w normalnych warunkach pracy) — przy nastonecznieniu (800 W/m?2) i przy temperaturze otoczenia dla o$wietlanego
panelu 20°C i predkos$ci wiatru 1 m/s.

Zakres temperatury pracy ogniw panelu winien miesci¢ sie w zakresie -40°C do + 85°C. Zalecane jest zastosowanie najnowszych
technologii lub ogniw potéwkowych, albo o podwyzszonej wydajnosci, gdzie ogniwa monokrystaliczne podzielone sg na dwa obszary,
co pozwala mocno ograniczy¢ nierbwnomierng wydajno$¢ ogniw oraz degradacje, lub zastosowanie technologii CELLO z 12 cienkimi
przewodami podwyzszajac w ten sposéb moc uzyteczng oraz niezawodno$¢ urzadzenia lub réwnowaznej, lecz o nie gorszych
parametrach zapewniajacej wysoka wydajnos¢ w warunkach $wiatta rozproszonego.

Urzadzenia oraz materiaty dobrane w dokumentacji projektowej i uzywane podczas budowy instalacji fotowoltaicznej powinny:

1) by¢ fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow i urzadzen uzywanych lub po regeneraci);

2)  posiada¢ aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty i dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z przepisami prawa krajowego oraz
aktualnymi normami okre$lajacymi wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych;

3) panele fotowoltaiczne powinny wspétpracowat z optymalizatorami mocy dla zapewnienia wigkszego uzysku z instalacji
w przypadku koniecznosci uzycia optymalizatoréw;

4)  dobrane panele fotowoltaiczne musza by¢ objete co najmnie;j:

a)  12-letnig gwarancjg produktu
b)  25-letnig gwarancjg na liniowg prace instalacji

5)  panele fotowoltaiczne muszg posiadaC certyfikat w zakresie zgodno$ci z normg PN-EN 61215 lub 61646 i w szczegdlnoSci
posiada¢ nastepujace cechy:

a)  monokrystaliczne;
b)  system wylaczania modutéw chronigcy przed porazeniem i pozarem;
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c) dodatnia tolerancja mocy > +3%;

d)  moc pojedynczego modutu minimum 400 W;

e) zlacze MC4;

f)  grubo$¢ ramki panelu minimum 35 mm;

g) temperaturowy wspotczynnik mocy ponizej -0,37 %/°C;

h)  klasa ogniw A;

i) przestona przednia wykonana ze szkta z powlokg antyrefleksyjng oraz z powtokg samoczyszczaca;

i) odporno$¢ modutu na nacisk/ssanie nie mniej niz 5400/2400 Paj;

k)  maksymalne napiecie pracy 1500 VDC;

[)  gwarancja mocy — sprawno$¢ paneli minimum 82,5% po 25 latach;

m)  sprawno$¢ modutu > 19,9%;

n)  certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730;

0) odpornos¢ na PID — uktad ochrony AntyPID zabezpieczajacy panel przed degradacjg indukowanym napieciem — panele
testowane zgodnie z IEC 62804;

p)  puszka przytaczeniowa min. IP 65, co najmniej 3 diody bocznikujace;

6.  Panele fotowoltaiczne musza posiada¢ solidng i trwatq konstrukcje oraz by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.

7. W zakresie wyboru paneli fotowoltaicznych Zamawiajacy wskazuje na potrzebe kierowania sie udokumentowanymi informacjami
wiodacych producentéw paneli, w szczegdélnosci dotyczacych wydajnosci produktdw i znajdujg sie na liscie biezacego rankingu Tier 1.

Vil

Wymagania dla inwertera

1. Dobor falownikéw (inwerteréw) do instalacji musi wynika¢ z nastepujacych zatozen:

1)
2)

3)
4)

VIIL.

uzyskania instalacii tréjfazowej;

zastosowania rozwigzan o duzej sprawnosci pracy réwnej lub powyzej 98% pracy w najbardziej efektywny sposéb, niezaleznie od
liczby paneli oraz panujgcych warunkdw atmosferycznych — np. w oparciu o system statego napiecia wejsciowego;

laczenia nowoczesnej technologii cyfrowej z najlepsza niezawodnoscia;

preferowania przedziatu stosunku mocy instalacji do falownika/falownikow zawierajacego sie w przedziale 80% - 120%, w ktdrym
moc modutéw tworzacych instalacje jest wieksza niz moc, jakg ma wybrany falownik — w celu uzyskania optymalnego docigzenia
falownika, co umozliwia uzyskanie wysokiej wydajnosci;

systemowi statego napiecia wejsciowego;

uzaleznienia ostatecznego doboru falownika od nastepujacych parametréw i uwarunkowan:

a) jakosci i niezawodnosci;

b)  wytrzymatoSci i odpornosci na temperature;

c) zakresu temperatury eksploatacjii od -40 do +60°C, potwierdzonego przez wyniki testow dziatania falownikow
wykonywanych dla petnych cykli temperatury — w wysokiej i w niskiej;

d)  skutecznosci — MPPT, konwersja, uzysk;

e) zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacjg;

f)  wydajnoSci — charakterystyka pracy obwodu AC, obwodu DC oraz odpowiedZ przejsciowa;

g) serwisu i wsparcia najblizszego lokalizacji instalacji, np. przez firmy partnerskie, ktére na podstawie umowy realizujg
naprawy urzadzen danego producenta, celem ograniczenia strat w przypadku wystapienia awarii systemu w okresach
optymalnego nastonecznienia;

h)  funkcji wykrywania tuku elektrycznego;

i)  posiadania certyfikatow i deklaracji zgodno$ci z dyrektywami unijnymi 2014/35/UE i 2014/30/EU oraz zgodno$ci z normami
i standardami sieci, ktére obowigzujg w Polsce, tj. VDE 0126-1-1 oraz N/DE-AR-N-4105;

i) jak najwyzszej sprawnosci;

k)  wbudowaniu modutu monitoringu;

[)  wyposazenia w potaczenie internetowe przy pomocy ztacza Ethernet lub bezprzewodowo w celu komunikacii
i monitorowania parametrow;

m) wyposazenie w wySwietlacz LCD.

Falowniki powinny by¢ wyposazone w uktad wentylacji i uktad bezpieczefistwa wymagany w stanie pracy on-grid, w celu ich
wylaczenia w przypadku zaniku napiecia sieci elektroenergetyczneyj;

Zamawiajacy wymaga zastosowania falownikéw pozwalajacych na uzyskanie gwarancji bezawaryjnego uzytkowania przez okres
co najmniej 10 lat. Falowniki nalezy zaprojektowaé w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym, chyba Ze inne warunki przemawiajg,
za zmiang lokalizacji. Opierajac sie na kryteriach jako$ci wykonania, gwarancji i serwisie, opcjach monitoringu oraz na feedbacku
specjalistow, dla celow poréwnawczych Zamawiajacy oczekuje przedstawienia trzech propozycji falownikdw, wraz z opisem
i specyfikacjami technicznymi, ktére mozna bytoby zastosowaé w projektowanej instalacji.

Wymagania dla ochrony odgromowe;j i przepieciowej
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W kablach zaréwno po stronie DC jak i AC zachodzi niebezpieczenstwo indukowania sig impulséw przepieciowych wynikajacych
Z procesow faczeniowych, czy wytadowan atmosferycznych. Wytadowanie atmosferyczne generuje potezny impuls magnetyczny
z bardzo duza stromoscig narastania. Harmoniczne o czestotliwo$ciach rzedu GHz i niosace duzg energie sg przenikliwe i trafiajac na
sieci kablowe indukujg w nich impulsy przepieciowe.

Ochrone przed impulsami wyindukowanymi oraz spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi nalezy zaprojektowaé stosujac
ochronniki przepieciowe zaréwno po stronie AC jak i DC.

Wymagania dotyczace monitoring on-line pracy instalacji

System monitorowania powinien zapewnia¢ dostep do portalu poprzez aplikacje komputerowa i/lub mobilng, w ktérych gromadzone
beda informacje dotyczace stanu i pracy instalacji fotowoltaicznej.

System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacii o instalacji m.in. uzysk dzienny, miesigczny, roczny energii elektrycznej,
aktualnie generowang moc instalacji, parametry urzadzen, a takze dostep do szczegdtowych technicznych danych elektrowni
m.in. parametry elektryczne poszczegélnych MPP, biezace i zarchiwizowane, parametry falownikdw, raport o stanie urzadzen itp.

System monitorowania instalacji PV moze by¢ zrealizowany poprzez urzadzenia wbudowane w falowniki fotowoltaiczne i portal
udostepniany przez producenta falownikéw lub z wykorzystaniem dodatkowego urzadzenia monitorujacego parametry pracy.

Zamawiajacy oczekuje bezptatnego dostepu do monitoringu on-line instalacji fotowoltaiczne;.
System monitoringu musi zapewnia¢ generowanie raportéw z uzyskow energii co najmniej w okresie miesigca.
Wymagania dotyczace konstrukcji montazowej
Karta katalogowa systemu montazowego zawierajgca parametry techniczne dostarczona zgodnie z normg PN-EN 62446:2016;

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-1+A1:2012 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementdw;

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-2+A1:2012 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych;

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-3:2008 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych
i aluminiowych — Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych;

Dokument potwierdzajacy zgodno$é systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-3:2005 — ,Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-
3: Obcigzenie $niegiem”;
Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-4:2008 — ,0ddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-
3:0ddziatywania wiatru”;

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywg unijng 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa
produktow;

Rodzaj konstrukcji wsporczej zastosowany na poszczegdlnych obiektach Wykonawca wybierze na podstawie ekspertyzy stanu
technicznego dachow, ktdra stanowi Zatacznik nr 2A do SWZ.

%/w Warszawska Kolej Dojazdowa sp. z 0.0. ma zo w sze.

serce Polski
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