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1. Dane ogo6ine
1.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem ekspertyzy jest — ocena stanu technicznego konstrukcji dachéw obiektow:
e hangaru pociggu sieciowego — zlokalizowanego na terenie WKD Komoréw
ul. Cegielniana 2 05-806 Komorow;
e budynku biurowego - zlokalizowanego na terenie WKD Grodzisk Mazowiecki
ul. Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowiecki;
e budynku podstaciji energetycznej - zlokalizowanego na terenie WKD Grodzisk Mazowiecki
ul. Batorego 23, 05-825 Grodzisk Mazowiecki;
wraz z propozycjg optymalnego rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachach obiektow.
Inwestor planuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej o konstrukcjach mocowanych
(przykrecanej i przyklejanej) do potaci dachow.

1.2. Podstawa merytoryczna opracowania

o Zamowienie nr WKDF4Z-230/14/22 z dnia 24.01.2022r.

o Ogledziny, pomiary i wywiady prowadzone na terenie obiektu, wraz z badaniami materiatow
budowlanych;

o Obowigzujgce instrukcje, normy i zarzadzenia w powyzszym zakresie;

o Informacje Uzytkownika;

o Obliczenia sprawdzajace.

1.3. Zakres opracowania

o analiza stanu pokry¢ obiektow;

o analiza stanu konstrukcji obiektow;

o obliczenia statyczne elementow konstrukcji dachow;

o ocena mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachach budynku wraz z propozycjg
optymalnego rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych.

1.3. Normy wykorzystane do analizy obciazen i obliczer wytrzymatosciowych

Podstawy projektowania konstrukcii:
PN-EN 1990:2004/AC 2008;

Oddziatywania na konstrukcije:
PN-EN 1991-1-1:2002 AC 2009;

Obcigzenia state:
PN-82/B-02001;

Obcigzenia zmienne:
PN-82/B-02003;

Obcigzenie $niegiem:
PN-EN 1991-1-3:2003 AC 2009;
PN-80/B-02010/Az1:2006;

Obcigzenie wiatrem:
PN-EN 1991-1-4:2008 NA 2010;
PN-77/B-02011;
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Konstrukcje zelbetowe:

PN-EN 1992-1-1:2008;
PN-B-03264:2002;

PN-EN 1992-1-2:2008 Ap1 2010;

Konstrukcje stalowe:

PN-EN 1993-1-1:2006 NA 2010
PN-EN 1993-1-3:2008

PN-EN 1993-1-8:2006
PN-90/B-03200

Konstrukcje drewniane
PN-EN-B-03150:2000
PN-EN-B 338:2004
PN-EN 1995-1-1:2010

Posadowienie budynku:
PN-81/B-03020
PN-EN 1997-1-1:2008

2. Opinia dotyczaca nosnosci konstrukcji dachu budynku hangaru pociagu sieciowego w m. Komorow
wraz z propozycja mocowania paneli fotowoltaicznych.

Budynku hangaru Komoréw ul. Ceglana 2

Dach budynku hangaru pokryty blachg ocynkowang trapezowg z drobnymi ogniskami koroz;ji.

Konstrukcja dachu kratowa z elementdw stalowych wzmocniona dodatkowymi profilami.

Hangar na rzucie prostokatna dt. 28,00m x szer. 7,20m

Rozstaw elementéw no$nych dachu (kratownice) co 2,00 m wsparte na belkach mocowanych do stupow z 2xU65
w rozstawie co 4,00 m. Szkielet hangaru wypetniony murem otynkowanym z oknami wzdtuz dtuzszych bokéw.
Hangar wybudowano jako zabudowe istniejacej rampy wzdtuz istniejacego toru do konserwaciji pociggu sieciowego.
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Hangar pociagu sieciowego

Uktad konstrukcji dachu kratownicowy stalowy z ceownikow U65 oraz U40 w rozstawie ok. 2,00 m. 15 kpl
z ptatwiami z pfaskownika.

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspdlna 7a Granica; 05-806 Komorow; tel. kom. 600 234 884; arkon.pb@op.pl




AREKON PrioirBamburski

2.1. Obliczenia sprawdzajace nosnos¢ elementow dachu hangaru pociagu sieciowego.
Konstrukcja dachu hangaru Komoréw

Geometria ukladu

Lista wezldédw

Nr Wezta X [m] Y [m]
1 — 02,50 -0.14
2 0.00 0.00
3 1 .75 0.50
4 3 .50 1.00
5 5.25 0.50
6 7.00 0.00
7 7.50 -0.14
8 3,50 0.00
Lista materiatdw
Nr Materiatu Nazwa E[kPa] Ciezar wtasny Alfa t
[kN/m’]
1 1 -s235 210000000.00 78.50 0.000012
Lista przekrojéw
Nr Nazwa A[m?] JIx [m?] Jy[m4] Nazwa materiatu
Przekroju
1 I=U 65 0.000905 0.00000058 0.00000037 1 -s235
2 2 ~U 40 0.000621 0.00000014 0.00000007 1 -sS235
Lista elementéw
Nr Nr Wezta Nr Weztla Typ przekroju | Potaczenie Potaczenie | Diugos$c¢[m]
Elementu Pocz. Konicowego (wezel (wezel
pocz.) konc.)
1 1 2 1 -U 65 - - 0.52
2 2 3 1 -U 65 - - 1.82
3 3 4 1 -U 65 - przegub 1.82
4 4 5 1 -U 65 przegub - 1.82
5 5 6 1 -U 65 - - 1.82
6 6 7 1 -U 65 - - 0.52
7 3 5 1 -U 65 przegub przegub 3.50
8 2 8 2 -U 40 - - 3.50
9 8 6 2 -U 40 - - 3.50
10 3 8 2 -U 40 - - 1.82
11 8 5 2 -U 40 - - 1.82
Lista podpér
Nr podpory | Nr Wezta | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystos$é | Sprezystosé | Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 2 sztywne| sztywne - 0.00 0.00 0.00
2 6 sztywne| sztywne - 0.00 0.00 0.00
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Obciagzenia Grupa 1 [Blacha]

Wspdétczynniki obciazen
Yain = 1.20
Yoax = 1.20

Obciazenia wezlowe

Nr ObcigzZzenia Nr Wezta Py B, M
2 3 0.00 0.00 0.
Obciazenia przestowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, al[m] b[m]
Obciaz. Preta obciagzenia dziatania
1 1 réwnomierne lokalny y -0.10 kN/m 0.00 0.52
2 2 réwnomierne lokalny vy -0.10 kN/m 0.00 1.81
3 3 réwnomierne lokalny y -0.10 kN/m 0.00 1.82
4 4 réwnomierne lokalny y -0.10 kN/m 0.00 1.82
5 5 réwnomierne lokalny vy -0.10 kN/m 0.00 1.82
6 6 réwnomierne lokalny y -0.10 kN/m 0.00 0.52
Obcigzenia Grupa 2 [Wiatr]
Wspdtczynnik obciazen (obciazZenia zmienne)
Yoax = 1.40
Obciazenia wezlowe
Nr Obciazenia Nr Wezia Py P, M
3 3 0.00 -0.80 0.00
4 4 0.00 -0.80 0.00
5 2 0.00 -0.80 0.00
8 5 0.00 -0.80 0.00
9 6 0.00 -0.80 0.00
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Obciazenia przestowe

Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obciaz. Preta obciagzenia dziatania

7 1 réwnomierne lokalny vy -0.40 kN/m - 0.00 0.52
8 2 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.81
9 3 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
10 4 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
11 5 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
12 6 réwnomierne lokalny y -0.40 kN/m - 0.00 0.52

Obciazenia Grupa 3 [énieg]

Wspdtczynnik obciazen (obciazenia zmienne)
Ymax = 1.40

Obciazenia wezlowe

Nr Obciazenia Nr Wezia Py P, M
10 2 0.00 -1.48 0.00
11 3 0.00 -1.48 0.00
12 4 0.00 -1.48 0.00
13 5 0.00 -1.48 0.00
18 6 0.00 -1.48 0.00
Obciazenia przestowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, al[m] b[m]
Obciaz. Preta obciazenia dziatania
13 1 réwnomierne lokalny y -0.74 kN/m - 0.00 0.52
14 2 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.81
15 3 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
16 4 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
17 5 réwnomierne lokalny y 0.00 kN/m - 0.00 1.82
18 6 réwnomierne lokalny vy -0.74 kN/m - 0.00 0.52
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Obcigzenia Grupa 4 [Panele]

Wspdétczynniki obciazen

Yoin = 1.20
Yoax = 1.20

Obciazenia przestowe

Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obciaz. Preta obciazenia dziatania
19 2 réwnomierne lokalny y -0.30 kN/m - 0.00 1.81
20 3 réwnomierne lokalny vy -0.30 kN/m - 0.00 1.82
21 4 réwnomierne lokalny y -0.30 kN/m - 0.00 1.82
22 5 réwnomierne lokalny y -0.30 kN/m - 0.00 1.82
Przemieszczenia Grupa 1
Przemieszczenia Grupa 1
Nr Weztia Vy [mm] Vy [mm] ¢ [rad] * 1000
1 -0.009 0.033 -0.062
2 0.000 0.000 -0.081
3 0.007 -0.059 -0.029
4 0.000 -0.043 0.000
5 -0.007 -0.059 0.029
6 0.000 0.000 0.081
7 0.009 0.033 0.062
8 0.000 -0.084 0.000
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Sity wewnetrzne ( M ) — grupa 1

M
Sity wewnetrzne ( T ) — grupa 1

T
Sity wewnetrzne ( N ) — grupa 1

N
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Sity wewnetrzne (Pret 1) — grupa 1
Pret 1 ~0.01 M
1 0.00 2
[ kNm]
T
2
1” 1 0.00 2
-0.05
[kN]
N
1 -0.00 0.00 2
1=0.52 m [k
X [m] M [kNm] T [kN] [kN]
0.00 0.00 0400 -0.00
0.26 0.00 <0703 0.00
0.51 =001 -0.05 0.00
0.52 -0.01 -0.05 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 2) — grupa 1
Pret 2 -0.03 M
-0.02
2 e~ 3
[ kNm]
T
0.08
3
/ 2 3
2
-0.10
[kN]
N
2 3
_ -0.99 ~0.99
1=1.82 m L]
X [m] M [kNm] T [kN] [kN]
0.00 -0.02 0.08 -0.99
0.91 0.02 0.00 -0.99
1.81 -0.03 -0.10 -0.99
1.82 -0.03 -0.10 -0.99
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Sity wewnetrzne (Pret 3) - grupa 1
Pret 3 ~0.03 M
3 0.00 4
[ kNm]
0.11 T
4
/ 3 4
3 N—o.m
[kN]
N
3 4
_ -0.25 -0.25
1=1.82 m [k
X [m] M [kNm] [kN] N [kN]
0.00 -0.03 0711 -0.25
0.91 002 0.02 -0.25
1.79 0.00 -0.07 -0.25
1.82 0.00 -0.07 -0.25
Sity wewnetrzne (Pret 4) - grupa 1
Pret 4 -0.03 M
4 -0.00 5
[ kNm]
T
4 0.071\
\ 4 5
5
-0.11
[kN]
N
4 5
_ -0.25 -0.25
1=1.82 m L]
X [m] M [kNm] [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.07 -0.25
0.91 0.02 -0.02 -0.25
1.79 -0.03 -0.11 -0.25
1.82 -0.03 -0.11 -0.25
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Sity wewnetrzne (Pret 5) — grupa 1
Pret 5 ~0.03 M
-0.01
5 ] 6
[KNm]
0.10 T
5
\ 5 6
6 -0.08
[kN]
N
5 6
1=1.82 m -0.99 -0.99 -
X [m] M [kNm] T [KkN] N [kN]
0.00 -0.03 0.10 -0.99
0.91 0.02 0.00 -0.99
1.79 -0.01 -0.08 -0.99
1.82 -0.01 -0.08 -0.99
Sity wewnetrzne (Pret 6) — grupa 1
Pret © -0.01 M
6 0.00 7
[kNm]
0.05 T
ce ‘7 6 -0.00 7
[kN]
N
) 0.00 0.00 7
1=0.52 m L]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.01 0.05 0.00
0.26 0.00 0.03 0.00
0.51 0.00 0.00 0.00
0.52 0.00 0.00 0.00
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Sity wewnetrzne (Pret 7) - grupa 1
Pret 7 M
3 -0.00 0.00 5
[}Nm]
T
3 ee—e—ee——e———————) ", 3 0.00 -0.00 ]
[}N]
N
3 5
_ -0.77 -0.77
1=3.50 m [kN]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -0.77
1.75 0.00 0.00 -0.77
3.50 0.00 -0.00 -0.77
Sity wewnetrzne (Pret 8) - grupa 1
Pret 8 M
2 g — 0. 00 o]
0.00
[}Nm]
T
2 ———————————————) 2 o
-0.00 -0.00
[}N]
N
2 8
_ -0.00 -0.00
1=3.50 m [kN]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
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Sity wewnetrzne (Pret 9) - grupa 1
Pret 9 M
8 ~0. 00 pomm 6
0.00
[KNm]
0.00 0.00 T
8 —————————————) 8 6
[kN]
0.00 0.00 N
8 6
1=3.50 m [k
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 10) - grupa 1
Pret 10 M
3 8
0.00 0.00
[KNm]
T
3
\ 3 ~0.00 ~0.00 8
8
[kN]
0.00 0.00 N
3 8
1=1.82 m [k
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspolna 7a Granica; 05-806 Komordw; tel. kom. 600 234 884; arkon.pb@op.




"

AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 11) - grupa 1
Pret 11 M
8 5
0.00 0.00
[ }cNm]
T
5
/ 8 0.00 0.00 5
8

[}N]

0.00 0.00 N

8 5

1=1.82 m [N

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00

Reakcije Grupa 1
v
1.
Nr podpory Nr wezla podpory R, [kN] R, [kN] M, [kNm]

1 2 0.92 0.40 0.00
2 6 -0.92 0.40 0.00
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Przemieszczenia Grupa 2

Przemieszczenia Grupa 2

Nr Wezia Vy [mm] Vy [mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.014 ~04051 0.121
2 0.000 0.000 0.044
3 0.024 -0.230 -0.106
4 0.000 -0.199 0.000
5 -0.024 -0.230 0.106
6 0.000 0.000 -0.044
7 -0.014 -0.051 -0.120
8 0.000 -0.312 0.000

Sity wewnetrzne ( M ) - grupa 2
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Sity wewnetrzne ( T ) — grupa 2

Sity wewnetrzne ( N ) — grupa 2

Sity wewnetrzne (Pret 1) - grupa 2

Pret 1

1=0.52 m

1 -0.00

-0.05

[ kNm]

jL‘F‘.2 1 -0.00

-0.21

[kN]
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x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 -0.01 -0.10 0.00
0.51 -0.05 -0.20 0.00
0.52 -0.05 -0.21 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 2) - grupa 2
Pret 2 -0.05 M
2 3
N0.03
[ }cNm]
0.04 0.04 T
3
/ 2 3
2
[}N]
N
2 3
_ -4.21 -4.21
1=1.82 m [k
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 =0.05 0.04 -4.21
0.91 =0.01 0.04 -4.21
1.81 0.03 0.04 -4.21
1.82 0.03 0.04 -4.21
Sity wewnetrzne (Pret 3) - grupa 2
Pret 3 M
3 0.00 4
0.03
[kNm]
T
4
/ 3 4
3
-0.01 -0.01
[kN]
N
3 4
— -1.50 -1.50
1=1.82 m L]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.03 -0.01 -1.50
0.91 0.01 -0.01 -1.50
1.79 0.00 -0.01 -1.50
1.82 0.00 -0.01 -1.50
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 4) - grupa 2
Pret 4 M
4 -0.00 5
0.03
[ }cNm]
0.01 0.01 T
4
\ 4 5
5
[}N]
N
4 5
_ -1.50 -1.50
1=1.82 m [k
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.04 -1.50
0.91 0.01 0401 -1.50
1.79 0.02 0.01 -1.50
1.82 0.03 0.01 -1.50
Sity wewnetrzne (Pret 5) - grupa 2
Pret 5 ~0.05 M
5 6
0.03I/
[ }cNm]
T
5
\ 5 6
6
-0.04 -0.04
[}N]
N
5 6
_ -4.21 -4.21
1=1.82 m [k
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.03 -0.04 -4.21
0.91 -0.01 -0.04 -4.21
1.79 -0.05 -0.04 -4.21
1.82 -0.05 -0.04 -4.21
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 6) - grupa 2
Pret 6 ~0.05 M
6 -0.00 7
[ }cNm]
0.21 T
6 0.00
N—/ o 7
[}N]
N
6 0.00 0.00 7
1=0.52 m [N
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.05 0.21 0.00
0.26 -0.01 0.10 0.00
0.51 0.00 0.00 0.00
0.52 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 7) - grupa 2
Pret 7 M
3 -0.00 0.00 5
[kNm]
T
3 meeee——————————— ) " 3 0.00 -0.00 5
[kN]
N
3 5
_ -2.58 -2.58
1=3.50m (]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -2.58
1.75 0.00 0.00 -2.58
3.50 0.00 -0.00 -2.58
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 8) - grupa 2
Pret 8 ~0.01 M
2 o]
0.01
[ k]
0.00 0.00 T
2 ———————————————) 2 o
[kN]
N
2 -0.00 -0.00 3
1=3.50 m [N
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 9) - grupa 2
Pret 9 -0.01 M
8 6
0.01
[Jcm]
T
8 nmee—————————— ( 8 6
-0.00 -0.00
[}N]
N
8 0.00 0.00 6
1=3.50m [1N]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
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CON Piotr Bamburski

Sity wewnetrzne (Pret 10) - grupa 2
Pret 10 M
3 ’ 8
L//_’_/,Jo.oo
0.00
[ kNm]
T
3
\ 3 8
8
-0.00 -0.00
[kN]
N
3 8
_ -0.01 -0.01
1=1.82 m [N
x [m] M [kNm] [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 11) - grupa 2
Pret 11 M
8 5
o.ooT\
0.00
[ kNm]
0.00 0.00 T
5
/ 8 5
8
[kN]
N
8 5
1=1.82 m -0.01 -0.01 (]
x [m] M [kNm] [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00
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AREKON Pt Bamburslki

Reakcje Grupa 2

Nr podpory Nr wezla podpory R, [kN] R, [kN] M, [kNm]
1 2 3.98 2.20 0.00
2 6 -3.98 2.20 0.00
Przemieszczenia Grupa 3
Przemieszczenia Grupa 3
Nr Wezia Vy [mm] Vy [mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.026 -0.094 0.223
2 0.000 0.000 0.082
3 0.044 -0.425 -0.197
4 0.000 -0.369 0.000
5 -0.044 -0.425 0.197
6 0.000 0.000 -0.082
7 -0.026 -0.094 -0.223
8 0.000 -0.578 0.000

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspolna 7a Granica; 05-806 Komordw; tel. kom. 600 234 884;

arkon.pb@op.pl




AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne ( M ) - grupa 3

M
¥
T,.
Sity wewnetrzne ( T ) — grupa 3
T
Sity wewnetrzne ( N ) — grupa 3
N
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ARKON Pt Bambursk

Sity wewnetrzne (Pret 1) - grupa 3

Pret 1 ~0.10 M
1 -0.00 . 2
[KNm]
T
2 _ i
1” 1 0.00 2
-0.38
[kN]
N
1 -0.00 0.00 2
1=0.52 m .
x [m] M [KkNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -0.00
0.26 -0.02 -0.19 0.00
0.51 -0.10 <038 0.00
0.52 —=0%10 -0.38 0.00

Sity wewnetrzne (Pret 2) — grupa 3

Pret 2 -0.09 M
2 3
\10.05
[kNm]
0.08 0.08 T
3
/ 2 3
2
[kN]
N
2 3
_ ~7.79 ~7.79
1=1.82 m o)
x [m] M [KkNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.09 0.08 -7.79
0.91 -0.02 0.08 -7.79
1.81 0.05 0.08 -7.79
1.82 0.05 0.08 -7.79
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 3) — grupa 3

Pret 3 M
3 0.00 4
0.05
[ }cNm]
T
4
/ 3 4
3
-0.03 -0.03
[}N]
N
3 4
_ -2.78 -2.78
1=1.82 m (]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.05 -0.03 -2.78
0.91 0.02 -0.03 -2.78
1.79 0.00 -0.03 -2.78
1.82 0.00 -0.03 -2.78
Sity wewnetrzne (Pret 4) - grupa 3
Pret 4 M
4 -0.00 5
0.05
[ }cNm]
0.03 0.03 T
4
\ 4 5
5
[}N]
N
4 5
_ -2.78 -2.78
1=1.82 m (]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.03 -2.78
0.91 0.02 0.03 -2.78
1.79 0.05 0.03 -2.78
1.82 0.05 0.03 -2.78
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 5) - grupa 3
Pret 5 ~0.09 M
5 6
o.oaI/
[ }cNm]
T
5
\ 5 6
6
-0.08 -0.08
[}N]
N
5 6
_ -7.79 -7.79
1=1.82 m [k
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.05 -0.08 -7.79
0.91 -0.02 -0.08 -7.79
1.79 -0.09 -0.08 -7.79
1.82 -0.09 -0.08 -7.79
Sity wewnetrzne (Pret 6) — grupa 3
Pret © -0.10 M
6 0.00 7
[kNm]
0.38 T
6N7 6 0.00 7
[kN]
N
6 -0.00 -0.00 7
1=0.52 m L]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.10 0.38 0.00
0.26 -0.02 0.19 0.00
0.51 0.00 0.00 0.00
0.52 0.00 0.00 0.00
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 7) - grupa 3
Pret 7 M
3 -0.00 0.00 5
[ kNm]
T
3 ee—e—ee——e———————) ", 3 0.00 -0.00 5
[J]
N
3 5
_ -4.77 -4.77
1=3.50 m [kN]
x [m] M [kNm] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -4.77
1.75 0.00 0.00 -4.77
3.50 0.00 -0.00 -4.77
Sity wewnetrzne (Pret 8) - grupa 3
Pret 8 ~0.01 M
2 8
0.01
[ kNm]
0.01 0.01 T
2 ———————————————) 2 3
[J]
N
2 -0.00 -0.00 8
1=3.50 m [kN]
x [m] M [kNm] N [kN]
0.00 -0.01 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 9) - grupa 3

Pret 9 ~0.01 M
8 6
0.01
[}Nm]
T
8 —————————————) 8 6
-0.01 -0.01
[}N]
N
8 0.00 0.00 (&)
1=3.50 m [kN]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 -0.01 0.00 0.00

Sity wewnetrzne (Pret 10) - grupa 3

Pret 10 M

3
\ 3 8
8

-0.00 -0.00
[kN]
N
3 8
— -0.02 -0.02
1-1.82 m G
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -0.02
0.91 0.00 0.00 -0.02
1.82 0.00 0.00 -0.02
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 11) - grupa 3
Pret 11 M
8 5
o.ooI\
0.00
[ }cNm]
0.00 0.00 T
5
/ 8 5
8

[}N]

N

8 5

_ -0.02 -0.02

1=1.82 m [k

x [m] M [kNm] [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -0.02
0.91 0.00 0.00 -0.02
1.82 0.00 0.00 -0.02

Reakcije Grupa 3
¥
T,.
Nr podpory Nr wezla podpory R, [kN] R, [kN] M, [kNm]

1 2 7.37 .07 0.00
2 6 -7.37 .07 0.00
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AREKON Pt Bamburslki

Przemieszczenia Grupa 4

Przemieszczenia Grupa 4

Nr Wezia Vy [mm] Vy [mm] ¢ [rad] * 1000
1 -0.056 0.200 -0.399
2 0.000 0.000 -0.399
3 0.022 -0.185 -0.050
4 0.000 -0.133 0.000
5 -0.022 -0.185 0.050
6 0.000 0.000 0.399
7 0.056 0.200 0.399
8 0.000 -0.263 0.000

Sity wewnetrzne ( M ) — grupa 4

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspdlna 7a Granica; 05-806 Komorow; tel. kom. 600 234 884; arkon.pb@op.pl




AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne ( T ) — grupa 4

Sity wewnetrzne ( N ) — grupa 4

Sity wewnetrzne (Pret 1) - grupa 4

Pret 1 M

[ k]

1.,—.W2 1 0.00 0.00 2

[kN]

1 -0.00 -0.00 2

1=0.52 m

[kN]
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AREKON Pt Bamburslki

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 0.00 0.00 0.00
0.52 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 2) - grupa 4
Pret 2 -0.11 M
2 -0.01 3
[ kNm]
T
/ 2 3
2
-0.33
[kN]
N
2 3
_ ~3.07 ~3.07
1=1.82 m L]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.22 -3.07
0.91 0.06 -0.05 -3.07
1.81 -0.11 -0.33 -3.07
1.82 -0.11 -0.33 -3.07
Sity wewnetrzne (Pret 3) - grupa 4
Pret 3 -0.11 M
3 0.00 4
[ kNm]
0.33 T
4
/ 3 4
3 \T—O.Zl
[kN]
N
3 4
_ -0.75 ~0.75
1=1.82 m L]
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AREKON Pt Bamburslki

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.11 0.33 -0.75
0.91 0.07 0.06 -0.75
1.79 0.00 -0.20 -0.75
1.82 0.00 -0.21 -0.75
Sity wewnetrzne (Pret 4) - grupa 4
Pret 4 -0.11 M
4 -0.00 5
[ kNm]
T
4 0.211\
\ 4 5
5
-0.33
[kN]
N
4 5
_ -0.75 ~0.75
1=1.82 m L]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 =0 .00 0.21 -0.75
0.91 0.07 -0.06 -0.75
1.79 -0.10 -0.32 -0.75
1.82 -0.11 -0.33 -0.75
Sity wewnetrzne (Pret 5) - grupa 4
Pret 5 -0.11 M
5 -0.01 6
[ kNm]
0.33 T
5
\ 5 6
6 \T—o.zz
[kN]
N
5 6
_ -3.07 ~3.07
1=1.82 m L]
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AREKON Pt Bamburslki

X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.11 0.33 -3.07
0.91 0.06 0.05 -3.07
1.79 0.00 -0.21 -3.07
1.82 0.00 -0.22 -3.07
Sity wewnetrzne (Pret 6) — grupa 4
Pret 6 M
6 0.00 0.00 7
[ kNm]
T
6N7 6 -0.00 ~0.00 7
[kN]
N
6 ~0.00 -0.00 7
1=0.52 m (]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 0.00 0.00 0.00
0.52 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 7) - grupa 4
Pret 7 M
3 -0.00 0.00 5
[ kNm]
T
3 meeee——————————— ) " 3 0.00 -0.00 5
[kN]
N
3 5
_ -2.42 ~2.42
1=3.50 m (]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -2.42
1.75 0.00 0.00 -2.42
3.50 0.00 -0.00 -2.42
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 8) - grupa 4

Pret 8 M
-0.00
2 4_/1
0.01
[}Nm]
T
2 ———————————————) 2 o
-0.00 -0.00
[}N]
N
2 8
_ -0.00 -0.00
1=3.50 m [kN]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00

Sity wewnetrzne (Pret 9) - grupa 4

Pret 9 M
-0.00
8 —_— 6
0.01
[}Nm]
0.00 0.00 T
8 —————————————) 8 6
[}N]
0.00 0.00 N
8 6
1=3.50 m [kN]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00
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AREKON Pt Bamburslki

Sity wewnetrzne (Pret 10) - grupa 4
Pret 10 M
-0.00
3 — 8
0.00
[ kNm]
0.00 0.00 T
3
\ 3 8
8
[kN]
0.01 0.01 N
3 8
1=1.82 m [k
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 11) - grupa 4
Pret 11 M
-0.00
8 — ] 5
0.00
[ kNm]
T
5
/ 8 5
8
-0.00 ~0.00
[kN]
0.00 0.00 N
8 5
1=1.82 m L]
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.00 0.00 0.00
1.82 0.00 0.00 0.00
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KON Prioir Bamburski

Reakcje Grupa 4

¥
T,.
Nr podpory Nr wezla podpory R, [kN] [kN] M, [kNm]
1 2 2.89 1.05 .00
2 6 -2.89 1.05 .00
Obwiednie sit wewnetrznych (M)
M

Obwiednie sit* wewnetrznych (T)
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AREKON Pt Bamburslki

Obwiednie sit wewnetrznych (N)

N
Obwiednie sit wewnetrznych — Pret 1

-0.24 ]

1 0.00 .00 -0.03 5

[JNm]

T

max]

1 0.00 .00 0.10 2

-0.93

[kN]

0.01 0.01 ke

1 -0.00 -0.00 2

[kN]

Nr pkt. x/1 Mpax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 0.00 -0.05 0.00 1 4
3 1.00 -0.03 -0.10 0.01 1 4
ext Mpax 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 Mpin [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 -0.06 -0.47 0.00 142 3
3 1.00 -0.24 -0.93 0.01 142 3
ext Mpin 1.00 -0.24 -0.93 0.01 14 2 3
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 0.00 -0.05 0.00 1 4
3 1.00 -0.03 -0.10 0.01 1 4
ext Tpax 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 -0.06 -0.47 0.00 14 2 3
3 1.00 -0.24 -0.93 0.01 14 2 3
ext Tpin 1.00 -0.24 -0.93 0.01 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 0.00 -0.05 0.00 1 4
3 1.00 -0.03 -0.10 0.01 14
ext Npax 1.00 -0.03 -0.10 0.01 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
2 0.50 0.00 -0.05 0.00 1 4
3 1.00 -0.03 —-0.10 0.01 1 4
ext Npin 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Obwiednie sit* wewnetrznych — Pret 2
-0.18 021 oYy
-0.10
2 0.014 3
/ 0.09
0.14
[ KNm]
T
0.55 max
0.39
2 3
~0.45
-0.62
[kN]
N
max]
2 3
-7.01 -6.97
-23.81 ~23.77
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.39 -7.01 1 4
2 0.50 0.13 -0.12 -6.99 14
3 1.00 -0.10 -0.45 =-23.77 142 3
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AREKON PrioirBamburski

ext Mp, | 0.38] 0.14] 0.00] -7.00] 14
Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.18 0.55 -23.81 14 2 3

2 0.50 0.09 0.05 -23.79 14 2 3

3 1.00 -0.21 -0.62 -6.97 14
ext Mpi, 1.00 -0.21 -0.62 -6.97 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.18 0.55 -23.81 1423

2 0.50 0.09 0.05 -23.79 14 2 3

3 1.00 -0.10 -0.45 -23.77 14 2 3
ext Tpax 0.00 -0.18 0.55 -23.81 1423
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.39 -7.01 14

2 0.50 0.13 -0.12 -6.99 14

3 1.00 -0.21 -0.62 —6.97 1 4
ext Tpin 1.00 -0.21 -0.62 —6.97 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npox [KN1 Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.39 =7 .0l 1 4

2 0.50 0.13 -0.12 -6.99 1 4

3 1.00 -0.21 -0.62 -6.97 14
ext Npayx 1.00 -0.21 -0.62 -6.97 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.18 0155 -23.81 1423

2 0.50 0.09 0.05 -23.79 14 2 3

3 1.00 —0410 -0.45 -23.77 14 2 3
ext Npi, 0.00 Z0.18 0..55 -23.81 1423
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AREKON Pt Bamburslki
Obwiednie sit wewnetrznych — Pret 3
-0.19 max]
-0.09
3 0.00 0.00 4
0.15
0.19
[JNm]
0.55 0.61 T
3 4
-0.40 046
[kN]
max]
3 4
-1.44 -1.40
-7.45 -7.41
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.09 0.55 -7.45 14 2 3
2 0.50 0.19 0.05 -7.43 14 2 3
3 1.00 0.00 -0.46 -7.41 1 4
ext Mpax 0.55 0.19 0.00 -7.43 142 3
Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 -0.19 0.61 -1.44 14
2 0.50 0.14 0.10 -1.42 1 4
3 1.00 0.00 -0.40 -1.40 1 4
ext Mpin 0.00 -0.19 0.61 -1.44 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Trax [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.19 0.61 -1.44 14
2 0.50 0.14 0.10 -1.42 14
3 1.00 0.00 -0.40 -1.40 1 4
ext Tpax 0.00 -0.19 0.61 -1.44 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thnin [KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.09 0.55 -7.45 14 2 3
2 0.50 0.19 0.05 -7.43 14 2 3
3 1.00 0.00 -0.46 -7.41 142 3
ext Tpin 1.00 0.00 -0.46 -7.41 142 3
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AREKON Pt Bamburslki
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.19 0.61 -1.44 14
2 0.50 0.14 0.10 -1.42 14
3 1.00 0.00 -0.40 -1.40 1 4
ext Npax 1.00 0.00 -0.40 -1.40 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.09 0.55 -7.45 14 2 3
2 0.50 0.19 0.05 -7.43 1423
3 1.00 0.00 -0.46 -7.41 1423
ext Npin 0.00 -0.09 0.55 -7.45 14 2 3
Obwiednie sit* wewnetrznych - Pret 4
-0.19 o
-0.09
4 0.00 .00 5
0.15
.19
[JNm]
T
max]
0.40 <46
4 5
—0.59 ~0.61
[kN]
max]
4 5
-1.40 ~1.44
-7.41 -7.45
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 0.46 -7.41 1 4
2 0.50 0.19 -0.05 -7.43 14 2 3
3 1.00 -0.09 -0.55 =7.45 142 3
ext Mpay 0.45 0.19 0.00 -7.43 1423
Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 0.40 -1.40 14
2 0.50 0.14 -0.10 -1.42 1 4
3 1.00 -0.19 -0.61 -1.44 1 4
ext Mpin 1.00 -0.19 -0.61 -1.44 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax [KkN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.46 -7.41 14 2 3
2 0.50 0.19 -0.05 -7.43 1423
3 1.00 -0.09 -0.55 =7.45 142 3
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AREKON PrioirBamburski

ext Tpay | 0.00] 0.00] 0.46] -7.41] 1423
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thnin [KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.40 -1.40 1 4
2 0.50 0.14 -0.10 -1.42 1 4
3 1.00 -0.19 -0.61 -1.44 14
ext Tuin 1.00 -0.19 -0.61 -1.44 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.40 -1.40 14
2 0.50 0.14 -0.10 -1.42 1 4
3 1.00 -0.19 -0.61 -1.44 1 4
ext Npax 0.00 0.00 0.40 -1.40 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.46 -7.41 142 3
2 0.50 0.19 -0.05 —7.43 1423
3 1.00 -0.09 -0.55 -7.45 14 2 3
ext Npin 1.00 -0.09 -0.55 -7.45 14 2 3
Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 5
-0.21 ~0.18 mex|
-0.10
5 0.01 6
0.14
[ KNm]
0.62 max
.46
5 6
~0.39
-0.55
[kN]
N
max]
5 6
-6.98 -7.02
-23.78 -23.82
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.10 0.46 -23.78 1423
2 0.50 0.13 0.12 -7.00 14
3 1.00 0.00 -0.39 -7.02 1 4
ext Mpax 0.62 0.14 0.00 -7.00 1 4
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.21 0.62 -6.98 14

2 0.50 0.09 -0.05 -23.80 1423

3 1.00 -0.18 -0.55 -23.82 14 2 3
ext Mpin 0.00 -0.21 0.62 -6.98 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.21 0.62 -6.98 1 4

2 0.50 0.13 0.12 -7.00 1 4

3 1.00 0.00 -0.39 -7.02 14
ext Tpax 0.00 -0.21 0.62 -6.98 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] Toin [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.10 0.46 -23.78 1423

2 0.50 0.09 -0.05 -23.80 1423

3 1.00 -0.18 -0.55 -23.82 14 2 3
ext Tpin 1.00 -0.18 -0.55 -23.82 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Np& [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.21 0.62 -6.98 1 4

2 0.50 0.13 0.12 =7.00 1 4

3 1.00 0.00 -0.39 -7.02 14
ext Npayx 0.00 -0.21 0.62 -6.98 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] T<[kN] Npin [KN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.10 0.46 -23.18 1423

2 0.50 0.09 -0.05 -23.80 1423

3 1.00 -0.18 =0.55 -23.82 14 2 3
ext Npin 1.00 -0.18 -~0.55 -23.82 14 2 3

Obwiednie sit* wewnetrznych — Pret 6

-0.24 mex|

-0.03
6

[ JcNm]

6 : -0.00 -0.00 7

[kN]

0.01 0.01 mI\aIx

[3) < -0.00 -0.00 7

[kN]
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 Mpax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.03 0.10 0.01 14

2 0.50 0.00 0.05 0.00 14

3 1.00 0.00 0.00 0.00 1 4
ext Mpax 1.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 Mpin [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.24 0.93 0.01 2 3

2 0.50 -0.06 0.46 0.00 2 3

3 1.00 0.00 0.00 0.00 14
ext Mpin 0.00 -0.24 0.93 0.01 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.24 0.93 0.01 2 3

2 0.50 -0.06 0.46 0.00 2 3

3 1.00 0.00 0.00 0.00 14
ext Tpax 0.00 -0.24 0.93 0.01 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.03 0.10 0.01 14

2 0.50 0.00 0.05 0.00 14

3 1.00 0.00 0.00 0.00 1 4
ext Tpin 1.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.03 0.10 0.01 1 4

2 0.50 0.00 0.05 0.00 14

3 1.00 0.00 0.00 0.00 14
ext Npax 0.00 —0.03 0.10 0.01 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen

1 0.00 —0203 0.10 0.01 1 4

2 0550 0.00 0.05 0.00 1 4

3 1.00 0.00 0.00 0.00 14
ext Npi, 1.00 0.00 0.00 0.00 14
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AREKON Pt Bamburslki
Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 7
max]
3 0.00 .00 0.00 0.00 5
0.12 0.12
[JNm]
0.14 .14 mgx
3 5
-0.14 -0.14
[kN]
max]
3 5
-6.16 -6.16
-16.44 -16.44
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
2 0.50 0.12 0.00 -6.16 1 4
3 1.00 0.00 -0.14 -6.16 1 4
ext Mpax 0.50 0.12 0.00 -6.16 1 4
Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
2 0.50 0.12 0.00 -6.16 1 4
3 1.00 0.00 -0.14 -6.16 14
ext Mpin 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.14 -6.16 14
2 0.50 0.12 0.00 -6.16 14
3 1.00 0.00 -0.14 -6.16 1 4
ext Tpax 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
2 0.50 0.12 0.00 -6.16 14
3 1.00 0.00 -0.14 -6.16 14
ext Tpin 1.00 0.00 -0.14 -6.16 1 4

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspdlna 7a Granica; 05-806 Komorow; tel. kom. 600 234 884; arkon.pb@op.pl




AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.14 -6.16 14
2 0.50 0.12 0.00 -6.16 14
3 1.00 0.00 -0.14 -6.16 1 4
ext Npax 0.00 0.00 0.14 -6.16 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.14 -16.44 14 2 3
2 0.50 0.12 0.00 -16.44 142 3
3 1.00 0.00 -0.14 -16.44 142 3
ext Npin 0.00 0.00 0.14 -16.44 14 2 3
Obwiednie sit* wewnetrznych — Pret 8
0.06 0.06 ik
~0.03 ~0.04
2 8
0.04 0.03
[JNm]
T
0.09 0.10 max|
2 8
009 0.10
[kN]
max]
2 8
-0.00 -0.00 -0.00 -0.00
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax  [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 -0.03 0.09 0.00 1 4
2 0.50 0.04 0.00 0.00 1 4
3 1.00 -0.04 -0.09 0.00 142 3
ext Mpax 0.47 0.04 0.00 0.00 14
Nr pkt. x/1 Mpin [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 142 3
2 0.50 0.03 0.00 0.00 1423
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 1 4
ext Mpin 1.00 -0.06 -0.10 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 14 2 3
2 0.50 0.03 0.00 0.00 14 2 3
3 1.00 -0.04 -0.09 0.00 142 3
ext Tpax 0.00 -0.06 0.10 0.00 1423
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"

AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 M [kNm] Thnin [KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.03 0.09 0.00 14
2 0.50 0.04 0.00 0.00 14
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 14
ext Tpin 1.00 -0.06 -0.10 0.00 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.03 0.09 0.00 14
2 0.50 0.04 0.00 0.00 14
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 14
ext Np.x 0.00 -0.03 0.09 0.00 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 142 3
2 0.50 0.03 0.00 0.00 1423
3 1.00 -0.04 -0.09 0.00 142 3
ext Npin 0.00 -0.06 0.10 0.00 1423
Obwiednie sit* wewnetrznych — Pret 9
-0.06 -0.06 mI\a/Ix
~0.04 ~0.03
8 6
0.03 \\;::::::EEE__ 0.04
[ KNm]
0.09 10 ks
8 6
-0.09 0o
[kN]
0.00 .00 0.00 0.00 mg&
8 6
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.04 0.09 0.00 1423
2 0.50 0.04 0.00 0.00 14
3 1.00 -0.03 -0.09 0.00 14
ext Mpax 0.53 0.04 0.00 0.00 14
Nr pkt. x/1 Mpin [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 14
2 0.50 0.03 0.00 0.00 1423
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 1423
ext Mpin 0.00 -0.06 0.10 0.00 14
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 14
2 0.50 0.04 0.00 0.00 14
3 1.00 -0.03 -0.09 0.00 1 4
ext Tpax 0.00 -0.06 0.10 0.00 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.04 0.09 0.00 14 2 3
2 0.50 0.03 0.00 0.00 14 2 3
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 1423
ext Tpin 1.00 -0.06 -0.10 0.00 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.04 0.09 0.00 14 2 3
2 0.50 0.03 0.00 0.00 14 2 3
3 1.00 -0.06 -0.10 0.00 1423
ext Npax 0.00 -0.04 0.09 0.00 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 -0.06 0.10 0.00 14
2 0.50 0.04 0.00 0.00 14
3 1.00 -0.03 -0.09 0.00 1 4
ext Npin 0.00 -0.06 0.10 0.00 1 4
Obwiednie sit* wewnetrznych — Pret 10
~0.02 u
-0.01
-0.01
3 -0.00 o]
0.01
0.02
[ KNm]
0.05 0.05 @&
3 8
-0.04 -0.04
[kN]
0.50 0.54 0.51 0.47 mI\aIx
3 8
[kN]
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 Mpax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.05 0.50 1423

2 0.50 0.02 0.00 0.49 1423

3 1.00 0.00 -0.04 0.47 14 2 3
ext Mpax 0.55 0.02 0.00 0.48 14 2 3
Nr pkt. x/1 Mpin [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.02 0.05 0.54 1 4

2 0.50 0.00 0.00 0.52 14

3 1.00 0.00 -0.04 0.51 14
ext Mpin 0.00 -0.02 0.05 0.54 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thax L[KN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.02 0.05 0.54 1 4

2 0.50 0.00 0.00 0.52 1 4

3 1.00 0.00 -0.04 0.51 14
ext Tpax 0.00 -0.02 0.05 0.54 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] N [kN] Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.05 0.50 1423

2 0.50 0.02 0.00 0.49 1423

3 1.00 0.00 —-0.04 0.47 14 2 3
ext Tpin 1.00 0.00 -0.04 0.47 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [kN] Grupy obciazen

1 0.00 -0.02 0.05 0.54 1 4

2 0.50 0.00 0.00 0.52 14

3 1.00 0.00 -0.04 0.51 14
ext Npax 0.00 —0.02 0.05 0.54 1 4
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen

1 0.00 0.00 0.05 0.50 14 2 3

2 0550 0.02 0.00 0.49 14 2 3

3 1:00 0.00 -0.04 0.47 1423
ext Npi, 1.00 0.00 -0.04 0.47 1423
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AREKON Pt Bamburslki

Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 11

-0.02 m%jlx
-0.01
-0.01
g R 5
0.01
0.02
[kNm]
T
max
0.04 0.04
8 5
-0.05 -0.05
[kN]
0.47 0.50 0.53 0.49 max
8 5
[kN]
Nr pkt. x/1 Mpax [kNm] T [kN] [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.04 0.47 14 2 3
2 0.50 0.02 0.00 0.48 1423
3 1.00 0.00 -0.05 0.49 1423
ext Mpax 0.45 0.02 0.00 0.48 14 2 3
Nr pkt. x/1 Mpin [kNm] T [kN] [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 0.04 0.50 14
2 0.50 0.00 0.00 0.52 14
3 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
ext Mpin 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
Nr pkt. X/ L M [kNm] Thax [kN] [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.04 0.47 1423
2 0.50 0.02 0.00 0.48 1423
3 1.00 0.00 -0.05 0.49 14 2 3
ext Tpax 0.00 0.00 0.04 0.47 14 2 3
Nr pkt. x/1 M [kNm] Thin [kN] [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.04 0.50 14
2 0.50 0.00 0.00 0.52 14
3 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
ext Tpin 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
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AREKON Pt Bamburslki

Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.04 0.50 14
2 0.50 0.00 0.00 0.52 14
3 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
ext Npay, 1.00 -0.02 -0.05 0.53 14
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [KN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 0.04 0.47 1423
2 0.50 0.02 0.00 0.48 1423
3 1.00 0.00 -0.05 0.49 1423
ext Npi, 0.00 0.00 0.04 0.47 1423
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 1
Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢ [rad] * 1000
Uy max -0.0660 0.2355 -0.3854
Ux min -0.1227 0.4383 -0.8672
Uy max -0.1227 0.4383 -0.8672
Uy min -0.0660 0.2355 -0.3854
Orax -0.0660 0.2355 -0.3854
Omin =0.12227 0.4383 -0.8672
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 2
Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢ [rad] * 1000
Uy max 0.0000 0.0000 -0.9045
Uy min 0.0000 0.0000 -0.9045
Uy max 0.0000 0.0000 -0.9045
Uy min 0.0000 0.0000 -0.9045
Orax 0.0000 0.0000 -0.7279
Omin 0.0000 0.0000 -0.9045
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 3
Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢ [rad] * 1000
g 0.1513 -1.3591 -0.5404
Ux min 0.0566 -0.4419 -0.1158
Uy nax 0.0566 -0.4419 -0.1158
Ug nin 0.1513 -1.3591 -0.5404
Orax 0.0566 -0.4419 -0.1158
Onin 0.1513 -1.3591 -0.5404
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 4
Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢ [rad] * 1000
Uy max 0.0000 -0.2935 0.0000
Uy min 0.0000 -0.2935 0.0000
Uy max 0.0000 -0.2935 0.0000
Uy min 0.0000 -1.0885 0.0000
Onax 0.0000 -0.2935 0.0000
Omin 0.0000 -0.2935 0.0000
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Obwiednia przemieszczen w wezle nr 5

Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢® [rad] * 1000
Uy max -0.0567 -0.4424 0.1158
Uy min -0.1514 -1.3597 0.5401
Uy max -0.0567 -0.4424 0.1158
Uy min -0.1514 -1.3597 0.5401
Omax -0.1514 -1.3597 0.5401
Omin -0.0567 -0.4424 0.1158
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 6
Przemieszczenia ekstremalne U, [mm] U, [mm] ¢® [rad] * 1000
Uy max 0.0000 0.0000 0.9050
Uy min 0.0000 0.0000 0.9050
Uy max 0.0000 0.0000 0.9050
Uy min 0.0000 0.0000 0.9050
Omax 0.0000 0.0000 0.9050
Omin 0.0000 0.0000 0.7291
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 7
Przemieszczenia ekstremalne Uy [mm] U, [mm] ¢® [rad] * 1000
Uy max 0.1228 0.4385 0.8677
Uy min 0.0662 0.2362 0.3870
Uy max 0.1228 0.4385 0.8677
Uy min 0.0662 0.2362 0.3870
Omax 0.1228 0.4385 0.8677
Omin 0.0662 0.2362 0.3870
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 8
Przemieszczenia ekstremalne U, [mm] U, [mm] ¢® [rad] * 1000
Uy max 0.0000 -0.6670 -0.0002
Uy min 0.0000 -0.6670 -0.0002
Uy max 0.0000 -0.6670 -0.0002
Uy i 0.0000 -1.9138 -0.0002
Omax 0.0000 -0.6670 -0.0002
Omin 0.0000 -0.6670 -0.0002
Obwiednia reakcji w wezle nr 2
Reakcja ekstremalna Ry [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 22 .51 11.26 0.00 1423
Ry min 6.62 2.48 0.00 1 4
Ry max 22.51 11.26 0.00 1423
Ry min 6.62 2.48 0.00 14
Obwiednia reakcji w wezle nr 6
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciazen
Ry max -6.62 2.49 0.00 14
Ry min -22.51 11.26 0.00 1423
Ry max -22.51 11.26 0.00 1423
Ry min -6.62 2.49 0.00 14
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Obliczenia sprawdzajgce potwierdzajg mozliwo$¢ montazu paneli fotowoltaicznych na dachu w sposob
symetryczny na obu potaciach. Pod-konstrukcje mocowaé w weztach konstrukcji dachowej lub po wykonaniu
dodatkowych weztdw.

Blacha
trapezowa

dach skosny

\

MOSTEK TRAPEZOWY

Mostek trapezowy to profil aluminiowy w ksztat-
cie mostka trapezowego. Montowany jest na Charakte S ka
dachach skosnych, ktérego pota¢ wykonana jest I'y ty

2 blachy trapezowe), system inwazyjny, wymaga

. . o naruszenia potaci dachu
W zaleznosci od wysokosci uzytego trapezu na

potaci dachu oraz w zaleznosci od potrzeb zain- mozliwos¢ regulacji wylqcznie na
stalowania okreélonego optymalizatora stosuje wysokosci montazu profilu

sie mostki o wysokosci 40 mm i 70 mm. Kiemy i zaglepki dostepne

w kolorach naturalnym

Mostek mocowany jest do blachy trapezowej i czarnym

czterema blachowkretami. Zaleca sie stosowanie
Srub z drobnym gwintem.

Nastepnie nastepuje montaz modutéw PV, ktdre
za pomocg s$rub imbusowych M8, klem koni-

z .
cowych i srodkowych mocowane sq do wczesniegj Szczegol’y techniczne

zamocowanych mostkdw trapezowych. Oba ro-

dzaje klem dostepne sg réwniez w anodzie Rodzaj dachu dach;skosny
czarnej. Sruba imbusowa M8 moze by¢ zamiennie Pokrycie dachu blacha trapezowa
stosowana z nakretkg kwadratowaq, jak i wpustem System montazu przykrecany do potaci

przesuwnym.

: i stal nierdzewna
Materiat wykonania + altimitm

Orientacja modutéw pozioma/pionowa

nie wymaga

Obcigzenie dodatkow%go obcigzenia

klema
koricowa
~]

wpust
przesuwny
z kulkq

klema
$rodkowa

S \

Sposob mocowania paneli do dachu z blachy trapezowe;.
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3. Opinia dotyczaca nosnosci konstrukcji dachu budynku biurowego w m. Grodzisk Mazowiecki wraz z
propozycja mocowania paneli fotowoltaicznych.

Izba Tradyeji EKD/WKD

\.A

Warszawska Kolej
Dojazdowa Sp.z 0. 0

Budynek biurowy Grodzisk Mazowiecki ul. Batorego 23

Budynek biurowy cztero-kondygnacyjny wysokosci 16,75 m. powierzchni dachu pod panele fotowoltaiczne ca
400m?2 o spadku ca 4% w kierunku potudniowo - wschodnim.
Konstrukcja dachu wykonana z prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na Sciankach z cegty petnej.
Nosnos¢ ptyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP KB1- 31.6. 3./14/74,
gdzie plyta ta jest zestawiona pod nr DK-300. W opracowaniu tym podano, ze dopuszczalne obcigzenie ponad
ciezar wiasny ptyty wynosi 180 kG/m2 tj. 1,8 kN/m2.

- dtugo$¢ 299 cm

- szeroko$¢ 59 cm

- wysokos¢ 10 cm

- grubo$¢ ptytki gérnej 2,5 cm

- beton B-15

- zbrojenie stanowi wyprofilowana siatka o ztaczach zgrzewanych ze stali klasy A-lll i D-I;
Przyjeto dane producenta.

3.1 Obliczenia sprawdzajace nosno$¢ konstrukcji dachu budynku biurowego.

Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie uktadu istniejacej konstrukciji z ptyt korytkowych na istniejagcym
dachu, weryfikacja no$nosci pod wzgledem mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych wraz

z pod-konstrukcjg wsporcza.

Zatozenia opracowano wg aktualnych norm i przepisdéw konstrukcyjno-budowlanych w zakresie
umozliwiajgcym realizacje wszystkich elementow konstrukcii.

Parametry techniczne urzadzen i elementoéw nosnych konstrukcii:
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Parametry techniczne urzadzen technicznych w poziomie dachu:

o instalacja paneli fotowoltaicznych

o panele fotowoltaiczne bedg produkowaty energie elektryczng na potrzeby budynkow,

o panele fotowoltaiczne umieszczone zostang na dachu budynku na systemowej konstrukcji wsporczej
klejonej jako rozwigzanie systemowe zapewniajgce wystarczajgcq stateczno$¢ instalacji na obcigzenie
wiatrem, $niegiem (dobdr systemu montazowego poza obszarem opinii).

o system mocowania paneli pod katem ~ a= 4° od poziomu (dobdr systemu montazowego poza
obszarem opinii),

o ciezar systemowej konstrukcji aluminiowej mocowanej rwnolegle do poszycia dachu ca 3 kg/m?

(0.03 kN/m?2) powierzchni paneli fotowoltaicznych,

o ciezar systemowej konstrukcji aluminiowej klejonej panele, mocowanej 20kg/m? (0.2 kN/m?2) powierzchni
paneli fotowoltaicznych,

o ciezar paneli fotowoltaicznych: 12 kg/m? (0.12 kN/m2),

Parametry techniczne elementow konstrukcyjnych:

No$nos¢ ptyty korytkowej na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP KB1- 31.6.3./14/74, pod nr DK-300.
Dopuszczalne obcigzenie ponad ciezar wiasny ptyty wynosi 180 kG/m? tj. 1,8 kN/m?

Rozpieto$¢ modularna ptyt wynosi 3,0 m. Plyty zostaty oparte na $ciankach murowanych z cegty petne;j.
Szerokos$¢ pojedynczej ptyty wynosi 59 cm, a jej catkowita wysoko$¢ 10 cm. Zgodnie z danymi katalogowymi
ciezar ptyty wynosi 162 kG, tj. 1,62 kN.

Styki ptyt wypetniono zaprawg cementowa.

1 - strop z ptyt kanatowych

2 - izolacja przeciwwilgociowa na warstwie wyrbwnawcze;
3 - izolacja termiczna z wetny mineralnej

4 - przektadka termiczna

5 - Scianka pod ptytki korytkowe

6 - ptyty korytkowe

7 - pokrycie papg na warstwie wyrownawczej

Przyjmuje sie, ze konstrukcja obcigzona jest ciezarem wtasnym, ciezarem paneli fotowoltaicznych
oraz pod-konstrukcji wsporczej o masie facznej 32 kg/m? - 0,32 kN/m2.
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Obcigzenie state - instalacja fotowoltaiczna wart. char. KN/m?
1 Ciezar whasny konstrukciji + panel fotowoltaiczny | 0,32 | 1,35 0,432
SUMA 0,432
Obciazenie state - istniejace warstwy dachowe wart. char. KN/m?
1 2 X papa na lepiku 0,2 1,35 0,27
2 ocieplenie 6 cm| 0,009 1,35 0,01215
3 1 x papanalepiku| 0,05 1,35 0,0675
SUMA 0,34965
|RAZEM | 0,78165
Obcigzenie zmienne wart. char. KN/m?
1 Snieg| 074] 140 1,036
SUMA 1,036
|RAZEM | 1,036

Montaz instalacji fotowoltaicznej spowoduje wzrost obcigzenia statego charakterystycznego maksymalnie
0 0,32 kN/m2 w obszarze montazu instalacii.
Warto$¢ obcigzen zmiennych nie zmieni dotychczasowych wartosci.

SPRAWDZENIE PLYT KORYTKOWYCH POD WZGLEDEM NOSNOSCI:

Dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe zewnetrzne poza ciezarem wiasnym p = 2.60 kN/m?2.
Warto$¢ obcigzenia przypadajacego na ptyte korytkowg wynosi 1,818kN/m? co stanowi 70%
wykorzystania.
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PLYTA DACHOWA PRECON POLSKA
KO RYT KOWA HEIDELBERGCEMENTGroup

Dane techniczne

rodzaj ptyty plyta dachowa korytkowa

rodzaj ptyty otwarta DOZ zamknieta DKZ
szeroko$¢ modularna ptyty cm 30 60 30 60
minimalna dtugos$¢ ptyty cm 180 300
maksymalna dfugos¢ ptyty cm 270 360

. o e
masa elementu kg 47/73 98/141 81 162/195
klasa betonu @20/25 C20/25

klasa stali A-llI, A-1Il N (A,B,C)

dopuszczalne obcigzenie kN/m 2,6

glebokos¢ podparcia ptyt cm 5,5 dla scian gr. 12 cm

Znak CE na podstawie Zaktadowej Kontroli Produkcji - nr certyfikacji 1489-CPD-87/ZKP/08. PN-EN 13224.
Szczegbtowych informacji udzieli doradca techniczno-handlowy Precon Polska z Paristwa regionu.

Dostepny asortyment
diugosc (cm)

szerokos¢ (cm) 180 210 240 270 300 330 360
30 DOZ DOZ DOZ DOZ DKz - -
60 DOZ DOZ DOZ DOZ DKZ DKZ DKZ
i : |
| e J
Uwagi:

= Plyty dachowe, korytkowe moga by¢ uktadane na scianach i podporach bezposrednio z samochodu za
pomoca dZwigu samojezdnego
= Istnieje mozliwo$¢ wykonania otworéw i skosow na ptytach korytkowych wg indywidualnych planow

Jakosé produktow Precon Polska potwierdzaja:

= certyfikat zarzadzania jakoscig 1ISO 9001:2008

= szwedzki certyfikat BBC NORDCERT

= certyfikaty Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych i Zaktadowej Kontroli Produkcji

B Precon - partner w prefabrykacji. Szybciej, lepiej, prosciej!

W trosce o ziemie, wode i powietrze. ‘ E ‘ BC  zazaozane
JAKOSCIA
1SO 9001:2000
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Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu za pomocg zgrzewania do potaci dachowej

Konstrukcja
zgrzewana
potudnie

dach ptaski

mocowanie po dtuzszym boku

Maksymalne wymiary modutu: 1150mm
2300mm
Konstrukcja zgrzewana potudnie to optymalne rozwia-
zanie dla dachéw ptaskich o nachyleniu do 7° i modutéw, Chqquterystykq
ktére powinny byé mocowane do konstrukcji wytacznie
na dtuzszym boku (zgodne z karta produktu). nieinwazyjne rozwigzanie

dla dachow ptaskich

Montaz konstrukcji odbywa sie z wykorzystaniem pod- lekka konstrukcja
stawy, ktéra nastepnie zgrzewana jest z pokryciem bitu- zoptymalizowana wagowo
micznym lub z membrang PVC. Nie wymaga dodatko- .
L p R idealna do membrany PCV
wego obciazenia bloczkami betonowymi. lub pokrycia bitumicznego

Konstrukgja skfada sie z trzech profili C. Dodatkowym ele- szybka i fatwa w montazu

mentem jest wiatrownica montowana na tylnej Scianie

podpor, zwiekszajaca stabilnos¢ instalacji. Dzieki potacze-

niu z profilami C zapewnia optymalne przenoszenie obcia-
zen. Opcjonalnie mozna zakupi¢ ramie teleskopowe

Szczegéty techniczne

umozliwiajgce ustawienie kata od 15° do 25°.

Rodzaj dachu dach ptaski
Zaleca si rzeprowadzenie dodatkowego mocowania . podstawa zgrzewana
¢ przep 9 System montazu do pokrycia dachu

membrany do podtoza za pomocg mechanicznych stal ocynkowana

Materiat wykonania + alumium

potaczen.
Orientacja modutéw pozioma

Kat nachylenia podpér 15°-25°

Obcigzenie nie wymaga
dodatkowego obcigzenia

Platew

Teleskop -

hi Podpora

potudnie

=

L]

L] Podstawa
zgrzewana

Sworzen
z zawleczky

skrajna

Obliczenia sprawdzajace potwierdzajg mozliwo$¢ montazu paneli fotowoltaicznych na dachu.
Pod-konstrukcje mocowac¢ dodatkowo odciggami i wspornikami do konstrukcji budynku (wiencow).
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4. Opinia dotyczaca nosnosci konstrukcji dachu budynku podstacji energetycznej w m. Grodzisk
Mazowiecki wraz z propozycja mocowania paneli fotowoltaicznych.

Budynek podstacji energetycznej Grodzisk Mazowiecki ul. Stefana Batorego 23

Budynek podstaciji energetycznej jednokondygnacyjny wysokosci 4. powierzchni dachu pod panele
fotowoltaiczne ca 110m? o spadkach ca 4% w kierunku potudniowo - wschodnim / pdtnocno - zachodnim.
Konstrukcja dachu wykonana z prefabrykowanych ptyt dachowych gazobetonowych opartych na
ksztattownikach stalowych oraz Scianach z cegty petnej. Wymiary pomieszczenia 13,45 x 8,00.

Dzwigary stalowe z belek azurowych H=400 z otworami kofowymi.

Belki azurowe wykorzystywane w systemach dachowych oraz przekryciach stalowych sg elementami o
przekroju symetrycznym: pas gérny oraz dolny belki s wykonane z tych samych profili.

Wysokos¢ H belki jest wypadkowa funkcii:
| rozpieto$ci belki (L) oraz rozstawu poprzecznego belek (B),
o warto$ci obcigzenia (dla konstrukcji dachéw i przekry¢),
o uzycie belki jako dzwigara gtownego lub belki drugorzednej,
o deformacji elementéw (ograniczenie deformacii dla przypadkéw standardowych danego projektu).

4.1 Obliczenia sprawdzajace nosnos¢ konstrukcji dachu budynku podstacji energetycznej

Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie uktadu istniejgcej konstrukcji z ptyt dachowych z gazobetonu na
istniejacym dachu, weryfikacja no$nosci pod wzgledem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych wraz
z pod-konstrukcjg wsporcza.
Zatozenia opracowano wg aktualnych norm i przepisdéw konstrukcyjno-budowlanych w zakresie
umozliwiajgcym realizacje wszystkich elementéw konstrukcii.
Parametry techniczne urzadzen i elementéw nosnych konstrukcii:
Parametry techniczne urzadzen technicznych w poziomie dachu:
o instalacja paneli fotowoltaicznych
o panele fotowoltaiczne beda produkowaty energie elekiryczng na potrzeby budynkow,
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o panele fotowoltaiczne umieszczone zostang na dachu budynku na systemowej konstrukcji wsporczej
klejonej jako rozwigzanie systemowe zapewniajgce wystarczajacq stateczno$¢ instalacji na obcigzenie
$niegiem (dobor systemu montazowego poza obszarem opinii).

o system mocowania paneli pod katem ~ a= 4° od poziomu (dobédr systemu montazowego poza
obszarem opinii),

o ciezar systemowej konstrukcji aluminiowej mocowanej rdwnolegle do poszycia dachu ca 3 kg/m?

(0.03 kN/m?2) powierzchni paneli fotowoltaicznych,

o ciezar systemowej konstrukcji aluminiowej klejonej panele, mocowanej 20kg/m? (0.2 kN/m2) powierzchni
paneli fotowoltaicznych,

o ciezar paneli fotowoltaicznych: 12 kg/m? (0.12 kN/m2),

Przyjmuije sie, ze konstrukcja obcigzona jest ciezarem wtasnym i ciezarem paneli fotowoltaicznych
oraz pod-konstrukcji wsporczej o masie facznej 32 kg/m? - 0,32 kN/m2.

Obcigzenie state - instalacja fotowoltaiczna wart. char. KN/m?
1 Ciezar whasny konstrukcji + panel fotowoltaiczny | 0,32 | 1599 0,432
SUMA 0,432
Obciazenie state - istniejace warstwy dachowe wart. char. KN/m?
1 2 X papa na lepiku 0,2 1.35 0,27
2 Gtadz wyréwnawcza 2 cm 0,4 1,35 0,54
3 Ptytka dachowa gazobetonowa | 2,06 1,10 2,266
SUMA 3,076
| RAZEM | 3,508
Obcigzenie zmienne wart. char. KN/m?
1 Snieg] 074] 140 1,036
SUMA 1,036
|RAZEM | 1,036

Montaz instalacji fotowoltaicznej spowoduje wzrost obcigzenia statego charakterystycznego maksymalnie
0 0,32 kN/m2 w obszarze montazu instalacii.
Wartos$¢ obcigzen zmiennych nie zmieni dotychczasowych wartosci.

SPRAWDZENIE PLYT DACHOWYCH GAZOBETONOWYCH POD WZGLEDEM NOSNOSCI:
Dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe zewnetrzne poza ciezarem wtasnym p = 7.50 kN/m?.
Warto$¢ obcigzenia przypadajacego na ptyte dachowg wynosi 2,28 kN/m? co stanowi 30% wykorzystania.

Gatunek stali S355.

Rozstaw otworow belki S = 1.25 ap jest optymalny

Sugerowane profile bazowe to IPE dla niskich warto$ci obcigzen,
HEA dla $rednich wartosci oraz HEM dla najwiekszych obcigzen.

Pl

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski, ul. Wspdlna 7a Granica; 05-806 Komorow; tel. kom. 600 234 884; arkon.pb@op.pl




AREKON Pt Bamburslki

Arcelor Cellular Beam®

Profil bazowy

Arcelor Cellular Beam®

Profil bazowy

-0

©n

Belka azurowa

SPRAWDZENIE BELEK STALOWYCH (AZUROWYCH) OTWOROWYCH POD WZGLEDEM NOSNOSCI:
Dopuszczalne obcigzenie graniczne w/g tabeli projektowej 4 przy rozpigtosci belki 8 m

dla C = IPE 270 (a0=285, S=425, H=385) qu = 25 kN/m.

Warto$¢ obcigzenia przypadajacego na mb belki wynosi 4,544 kN/m co stanowi 18% wykorzystania.

Tabela projektowa 4: Przekroj stalowy — przekréjbazowy, IPE. S = 1.5 a, - Gatunek S355
1604
140

120

Obciazenie graniczne q,, (kN/m)

100-| A = IPE 220 (ay=225, 5=335, H=309)
B = IPE 240 (a;-250, 5=370, H=340)
80 L C = IPE 270 (ap=285, 5-425, H=385)

D = PE 300 (ap-315, $-470, H-428)
E = IPE 330 (a;=345,5=515, H=469)
F = IPE 360 (ay=380,5=570, H=515)
G = IPE 400 (ay=420, 5=630, H=573)
H = IPE 450 (a;=475, 5=710, H=647)
I = IPE 500 (ay-525,5-785, H=719)

J = IPE 550 (ay=580, 5~865, H=793)

K = IPE 600 (a;y=630, S=940, H=865)

0 ; ; - - : : ; - ; - - . . " L = IPE 750X147 (ap=790, $=1170, H=1090)
6 7 8 9 10 11 12 i3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Rozpigtos¢ (m)
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Parametry techniczne elementéw konstrukcyjnych: (No$no$¢ ptyt gazobetonowych na podstawie Katalogu)

Ptyta stropowa
TERMALICA® SPRINT

TERMALICA

I KARTATECHNICZNA PRODUKTU

Opis produktu i zastosowanie:

Wielkowymiarowe ptyty stropowe TERMALICA® SPRINT produkowane ze
zbrojonego betonu komdrkowego przeznaczone sa do wykonywania stropéw
w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym i wielorodzinnym, a takze
w obiektach przemystowych i uzytecznosci publicznej.

Cechy:

Ptyty stropowe uktadane sa na murach konstrukcyjnych na warstwie zaprawy
klejowej Termalica, a nastepnie specjalnie profilowane zamki na podtuznych
powierzchniach bocznych ptyt nalezy zazbroi¢ pretem stalowym fi 8mm

i wypetni¢ betonem wraz z wiericami $ciennymi.

Ptyty stropowe Termalica produkowane s3 ze zbrojonego betonu komérkowe-
go w klasie wytrzymatosci AAC 4 oraz gestosci 600 kg/m?®.

Parametry techniczne:

Grubos¢ [cm] 24 30
Dtugosé [cm] <600 cm
Szerokos$¢ [cm] 30-60 cm

Gestosc objetosciowa [kg/m?] 575+ 20

Srednia \{vytrzyma*os’é na $ciskanie w stanie wilgotnosci 6 + 2 % 40

(kategoria 1) [MPa] %

Nosnos¢ (ponad ciezar wtasny) przy min. podparciu 90mm [kN/m?] 4,25

Reakcja na ogien Euroklasa A1

Klasa odpornosci ogniowej wg PN-EN 12602:2008+A1:2013 REI 120 REI 120
Wspoétczynnik przewodzenia ciepta A, [W/mK] 0,14
Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m?] dla A, 0,58 047
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej 5/10

Skurcz przy wysychaniu [mm/m] <02

PN-EN 12602:2008+A1:2013

Norma produktowa

Kraj produkcji POLSKA

Obciazenie obliczeniowe [kN/m?] ponad ciezar wtasny ptyt
4,25 5,00 ‘ 5,50 575 6,00 6,50 ‘ 7,50 Grubos¢ [cm]
Maksymalna dtugos¢ ptyt [m]
6,00 5,80 ‘ 5,60 5,20 5,10 5,00 ‘ 4,90 24
6,00 5,80 ‘ 5,60 5,20 5,10 5,00 ‘ 4,90 30
Producent:

Bruk-Bet Sp. z 0.0., Nieciecza 199, Zabno

Jednostka projektowa: ARKON Piotr Bamburski,
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System Ytong / Strop

Prefabrykowany i ciepty strop
z betonu komoarkowego

Elementy zbrojone Ytong pozwalaja na
wykonanie stropéw o rozpietoéci do 7,5 m.
Montaz ptyt stropowych Ytong przebiega bardzo
szybko, dzieki ograniczeniu do minimum prac
zwigzanych z wylewaniem betonu. Wykonanie
stropu o powierzchni 100 m? trwa jeden dzien.
Po montazu strop mozna od razu obcigzad,

co eliminuje przestoje technologiczne.

Ograniczenie tatwy i szybki Skrojony
mostkow montaz na miare
termicznych

Warianty

750
200

~
&

2
B‘?sn 50\75&

300 00
. o o
S Q
25&750 25&75“
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Karta techniczna

Grubose: [mm] | 150 200 240 250 300

Szerokosé [mm) 625 (min. 250, maks. 750)

Dlugosé [mm] I min. 1000, maks. 8300"
Profilowanie wg rysunku ponizej
Klasa gestoscilkg/m?l 550
Wytrzymatosé

45

na sciskanie f, [IN/mm?]

Wspétezynnik przenikania ) ) Znormalizowana :
ciepla U W/(meK]] , 091 070 060 057 049 }N?N mmnff]oéc' na éciskanie 45

' [
Wsp. przewodzenia ciepta i

0.14 Minimalna

Mo IWAMKI] dtugos¢ oparcia [mm] LAY
Wsp. oporu cieplnego R 0 108 ) ‘ 92 Maksymalna rozpietosc
[(m2KIW] 96 2 154 1, I e 7500
Ciepto wlasciwe ¢ [J/lkgK]] 1000

Poj cieplna C, [kJAm™I] 825 110 1375 132 165

Wspétczynnik oporu

dyfuzyjnego p 5/10

Cigzar powierzchniowy
[kg/m?] 103 138 172 165 206

Reakcja na ogien Al

Odpornosé ogniowa® s REI 30-120

z przekrojem zalewowym
oraz wpustem i pidrem
(plyty 15-24 cm)

z obustronnym wpustem
zalewowym
(ptyty 25-30 cm)

11 Maksymalna dlugosé produkcyjna plyt; dodatkowe ograniczenia moga wynikaé z dopuszczalnej

smuklosci plyt oraz obliczen konstrukcyjnych

?'Nie mniej niz 70 mm w przypadku oparcia na murze oraz 50 mm w przypadku oparcia na konstrukeji

zelbetowe| lub stalowe]
4 Zaleznie od przyjetej grubosci otulenia

Xella Polska sp. z 0.0.
% 801 122 227
www.ytong-silka.pl

Jella
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Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu za pomocg zgrzewania do potaci dachowej

Konstrukcja
zgrzewana
potudnie

dach ptaski

mocowanie po dtuzszym boku

Maksymalne wymiary modutu: 1150mm

2300mm
Konstrukcja zgrzewana potudnie to optymalne rozwia-
zanie dla dachéw ptaskich o nachyleniu do 7° i modutéw, Chuquterystyka
ktdre powinny by¢é mocowane do konstrukgji wytacznie
na dtuzszym boku (zgodne z kartg produktu). nieinwazyjne rozwiqzanie

dla dachow ptaskich

Montaz konstrukcji odbywa sie z wykorzystaniem pod- lekka konstrukcja
stawy, ktéra nastepnie zgrzewana jest z pokryciem bitu- zoptymalizowana wagowo

micznym lub z membrang PVC. Nie wymaga dodatko- .
idealna do membrany PCV

wego obciazenia bloczkami betonowymi. lub pokrycia bitumicznego

Konstrukcja sktada sie z trzech profili C. Dodatkowym ele- szybka i tatwa w montazu
mentem jest wiatrownica montowana na tylnej Scianie
podpér, zwiekszajaca stabilnos¢ instalacji. Dzieki potacze-

niu z profilami C zapewnia optymalne przenoszenie obcia-

zen. Opcjonalnie mozna zakupi¢ ramie teleskopowe

Szczegéty techniczne

umozliwiajgce ustawienie kata od 15° do 25°.

Rodzaj dachu dach ptaski
Zaleca si rzeprowadzenie dodatkowego mocowania . podstawa zgrzewana
i PIEER 9 System montazu do pokrycia dachu

membrany do podtoza za pomocg mechanicznych stal ocynkawana

+ alumium

, Materiat wykonania
potaczen. .
Orientacja modutow pozioma

Kat nachylenia podpér 15225

Obciqzenie nie wymaga
dodatkowego obcigzenia

Platew

Teleskop -

<

hl Podpora

potudnie

i

- Klema

S
n Podstawa skrajna Sworzen
zgrzewana’ z zawleczka
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5. Wnioski i zalecenia

Ogledziny dachéw, obliczenia sprawdzajace potwierdzajg mozliwo$¢ montazu paneli fotowoltaicznych na
dachach budynkow.

Z uwagi na ponadnormatywne sity od wiatréw pod-konstrukcje mocowa¢ dodatkowo odciggami i wspornikami do
konstrukcji budynkow (wiencdw) w celu uniemozliwienia przesuwu paneli.

Zgodnie z:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz.1333 wraz z pozniejszymi
zmianami);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014r. poz. 883);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004r. nr 198,
poz. 2041 wraz z pdzniejszymi zmianami);

4. Ustawa z dnia 30 maja 2014 r. o prawach konsumenta (Dz. U. 2014r., poz. 827),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami wydano:

o - certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych;

o - deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez osoby
posiadajgce uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robot branzy konstrukcyjno - budowlanej oraz
elektrycznej;

2. Roboty wykonywane przy urzadzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzadzen oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sg prace);

3. Sposob prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedacych pod napigciem nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem;

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytaczone z ruchu,
pozbawione czynnikdw stwarzajacych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym
uruchomieniem;

5. Jezeli ruch urzadzen znajdujacych sie w poblizu miejsca instalowania urzadzen instalacji
energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikow, to urzadzenia te powinny by¢ na czas
wykonywania tych prac wytgczone z ruchu;

6. Wyltaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposdb, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych urzadzenia i instalacje;

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 wtadciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac;

8. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane
CO najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac z zakresu prob i pomiaréw, konserwacji i napraw
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state
do tych prac w obecnosci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:
- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub ich czesci

znajdujacych sie pod napieciem;
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- wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich cze$ci, znajdujacych
sie pod napieciem;

- przy wytgczonych spod napigcia, lecz nie uziemionych urzadzeniach energoelektrycznych lub
uziemionych w taki sposob, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy;

- zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli.

mgr in}\ Piotr Bamburski

V! &
sdkonstrukeyjno-budowlana spec. \mkeyjno-budmlma
345/Lb/88 34
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6. Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia o przynaleznosci do Izb Inzynieréw Budowlanych

Lublin, ,dnia __22,V1, 1988 v

{piecradi

e 345/LB/88
DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOW ANIA ZAWQODOWEGO

do peinienia samodzielngch funkcji techmiczngch w budownictwie

Na podstawie § .6 ust.3, 5 4 ust.2,8 T 1§13 ust 1 pkt 2Lt .

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnvch funkeji technicznvch w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

Hsona P ALICHLES

timie i nazwisko) "

sie, ze: Obywatel{ka) ..

__megister iniynier budowniciwa

(ytul naukowy — zawodowy)

urodzonv(a) doia 1. 8tyeznia 19.22 r w Luyblinie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnvch funkcji .o

PROJEEKTANTAE

{redzaj funkeji)

w specijalnosci e ongtrukey jno - budowlane ] -
{rodza} specjalnoSel techniczno-budowalned)

N BT TBRIG o e e i o S

. (Specializacia zawodowa)

T.AL KT, 184-8% r. MIA-BUA 14 21088 szt BN-14 1i-33 22.089
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Obvwalel(ka)

1/

2/

3

~Henne. 2. A L. I C

e . 1850 UDOWazZniony(a) do

sporzadzanie projektéw w zekresie rozwigzan konsbrukcvgno—
budewlanych budynkdw oraz innych budowli, z wyZsczeniem linii,
wezXdw 1 stacji kolejowych, drég oraz 1otnlskowych drdg starto-
wych i manipulacyjnych, mestéw, budowli hydrotechnicznych 1 mel-
ioracji wodnych, .

sporzgdzania w budownictwie osbb fizycznych projektéw w zakre-
sie rozwigzal architektonicznych:

a/ budynkdw 1nwentarsk1ch i gospodarczych, adaptacji pro-
Jjektéw iypowych i puwharzalnych,;nnych budynkdéw oraz
sporzadzania plandw zagospodarowania dzistki zwiazenych
z realizacjg tych budynkéw, .

b/ budowli nie bedgeych budynkemi,

w budownictwie osdb fizycainych - do kierowanis, nadzorowsanis

i kontrolowania budowy, kierowenia i kontrolowania wytwarza-

nis konstrukeyjnych elementdéw budowlanych orez oceniania i ba-
dania stenu technicznege obiektdw budowlanych.

(podpis 1 pieczgé)
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| I B A
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-4SM-D8D-QU7 *

Pani Hanna Melania Strzemiecka o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0010/10

adres zamieszkania ul. Junoszy 1a/14, 20-057 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-29 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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i
Uy eri
tel 534 73 36
Sekeja ebstugi
LONER
34 7815
i
i
539 440

7 79 229

BANK PKO SA. Q. Lublin
6-1240-5497-1131-0000
-5010-1920

| zam.

Lublin. dnia 18 stycznia 2010 7.

ZASWIADCZ

Lubeiska Okreggowa Izba Inzynierow Budowniciwa potwierdza.

e zaswiadezenie o czionkostwie w LOIB, ar ewid. LUB/BO/AOOLK/10 7 dnia

18.01.2010 r., Pani Hanny Melanil Strzemieckiej z domu Bamburska, primo

vota Palichleb, secundo voto Strzemiecka, ur. w Lublinie w dniu 01.01.1955 ¢,

20-057 Lublin, ul. Junoszy | a’l4. dotyczy tej samej osoby. ktora posiada

' uprawniema budowlane wydane przez Urzad Wojewodzki w Lublinie w dniu

22.06.1988 r. o 345/1.b/88 na nazwisko Palichieb.

Zaswiadezenic wydaje si¢ na prosbe zalieresgwangj.

mgr ing, Jaky
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jw

URZAD ; 4 rudnia 83
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY Warszawa, dnia ﬁg 10.2<

WYDZIAL URBANISTYKI | ARCHITEKTURY
i OCHRONY SRODOWISKA

Nr ewidencyjny -S1=824/83

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGOD

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w bhudownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38 poz. 229) 010z § oo,

5 ust.i pkt 4, § 6 ust.1 i 3, § 7, § 13 ust.l pkt 2

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

5Dk . PIOTR UERZY DBAMBUES ES B.08

e BGister _inzynier budownictwa ladows .
08.10,.1953 r. Lublin

urodzony(a) dnia ...

posiada przygotowanie zawodowe do petnienia somodzielnej funkcii
kierownika budowy i robét

w specjalnosci ..... konstrukcyjne -~ budowlanej

i/ do kierowanis, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzaniaz konstrukeyjnych ele-
mentéw budowlanych oraz ocenianiez i bedania stanu tachnieze
nego w zakresie wszelkich budynkéw aresz innych budowli, z
wyigczeniem linii, wezidw i stacji kolejowych, drég orsz

lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, bue

dowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych,

£

2/ do sporzedzania w budownictwie osdéb fizycznych projektdw w
zakrezie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych wszelkich bu-
dynkdéw 4 budowli,

3/ do sporzadzania w budownictwie o0séb fizvcznych projektdw w
zakresie rozwigzan architektoniczaych:

a/ budynkoéw inwentarekich i gospodarczych, adaptacji projek=
téw typowych i powtarzalnych innvch budynkdw oraz aporzge
dzania plandw zagospodarowania dziaiki zwiazanych z rea-
lizacja tych budynkow,

b/ budowli nie bedgcych budynkami.=

Druk COIB 2z 191/77 n. 5000
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-6HM-YWR-Z7V *

Pan PIOTR BAMBURSKI o0 numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0276/02

adres zamieszkania WSPOLNA 7A, 05-806 KOMOROW-GRANICA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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